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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè

ýëåêòðîòåõíèêè è ïðåäíàçíà÷åíî äë  ïðîïóñêà
ýëåêòðè÷åñêèõ êîììóíèêàöèé èç çîíû ñ
èîíèçèðóþùèì èçëó÷åíèåì â áåçîïàñíóþ äë 
ïåðñîíàëà çîíó îáñëóæèâàíè , íàïðèìåð íà
àòîìíûõ ñòàíöè õ Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì
 âë åòñ  ïîâûøåíèå ðàäèàöèîííîé çàùèòû,
âèáðîñòîéêîñòè, ñåéñìîñòîéêîñòè è
òåõíîëîãè÷íîñòè ìîíòàæà. Ïðîõîäêà ñîäåðæèò
êîðïóñ (1) ñ ñîáñòâåííîé áèîëîãè÷åñêîé çàùèòîé è
óñòàíîâëåííûå â íåãî ñ ïîâîðîòîì îòíîñèòåëüíî
äðóã äðóãà âñòàâêè (2) èç ìàòåðèàëà áèîëîãè÷åñêîé
çàùèòû, â êàæäîé èç êîòîðûõ âûïîëíåí ïàç (3) äë 
ðàçìåùåíè  êàáåë  (4). Ïàç (3) ïðåäñòàâë åò ñîáîé
óçêóþ ñêâîçíóþ êëèíîîáðàçíóþ ïðîðåçü â
öåíòðàëüíîé ÷àñòè âñòàâêè è ïðåäíàçíà÷åí äë 

óñòàíîâêè â íåãî â ïðîöåññå ìîíòàæà
êëèíîîáðàçíîãî âêëàäûøà (5) ñ îáðàçîâàíèåì
çàçîðà ìåæäó âñòðå÷íûìè íàêëîííûìè
ïîâåðõíîñò ìè ïðîðåçè è âêëàäûøà.
Ãåîìåòðè÷åñêèå ðàçìåðû âêëàäûøà (5) âûáðàíû
òàêèìè, ÷òîáû îáðàçîâàííûé çàçîð áûë ñîèçìåðèì
ñ òîëùèíîé ïðåäâàðèòåëüíî ðàçìåùåííîãî â
ïðîðåçè êàáåë  (4). Êàæäà  ïîñëåäóþùà  âñòàâêà
óñòàíîâëåíà ñ ïëîòíûì ïðèìûêàíèåì ê òîðöåâîé
ïîâåðõíîñòè ïðåäûäóùåé âñòàâêè. Ïðè òàêîì
âûïîëíåíèè ïðîõîäêè ïðàêòè÷åñêè âñå
ïðîñòðàíñòâî ïðîõîäêè çàïîëíåíî ìàòåðèàëîì
áèîëîãè÷åñêîé çàùèòû, à êàáåëü íàäåæíî
çàôèêñèðîâàí â ïðåäåëàõ âñòàâîê, ðàçìåùà ñü â
èçîãíóòîì, çà ñ÷åò âçàèìíîãî ïîâîðîòà âñòàâîê,
êàíàëå. 5 ç.ï. ô-ëû, 4 èë.

Ñòðàíèöà: 1

RU

R
U

2
3
3
3
5
8
2

C
1

1
C

2
8

5
3

3
3

2
U

R

http://www.fips.ru/cdfi/fips.dll/ru?ty=29&docid=2333582


Ñòðàíèöà: 2

R
U

2
3
3
3
5
8
2

C
1

1
C

2
8

5
3

3
3

2
U

R



RUSSIAN FEDERATION

FEDERAL SERVICE
FOR INTELLECTUAL PROPERTY,

PATENTS AND TRADEMARKS

(19) RU (11) 2 333 582(13) C1
(51) Int. Cl.

H02G   3/22   (2006.01)

(12) ABSTRACT OF INVENTION

(21), (22) Application: 2007107275/09, 26.02.2007

(24) Effective date for property rights: 26.02.2007

(45) Date of publication: 10.09.2008 Bull. 25

Mail address:
456770, Cheljabinskaja obl., g. Snezhinsk,
ul. Vasil'eva, 13, a/ja 245, FGUP "RFJaTs-
VNIITF im. akad. E.I. Zababakhina", OIS, G.V.
Bakalovu

(72) Inventor(s):     
Kryvanov Andrej Valer'evich (RU),
Podgornov Vladimir Aminovich (RU)

(73) Proprietor(s):  
Federal'noe gosudarstvennoe unitarnoe
predprijatie "Rossijskij Federal'nyj Jadernyj
Tsentr-Vserossijskij Nauchno-
Issledovatel'skij Institut Tekhnicheskoj
Fiziki imeni akademika E.I. Zababakhina"
(FGUP "RFJaTs-VNIITF imeni akademika E.I.
Zababakhina") (RU)

(54) ELECTRICAL COMMUNICATION HEADING

(57) Abstract: 
FIELD: electrical engineering.
SUBSTANCE: invention pertains to electrical

engineering and is meant for electrical
communication from a zone with ionisation
radiation to a safe zone for service personnel
of, for instance, an atomic power station. The
heading has frame (1) with its own biological
shield and plugs (2) fitted in it turned from
each other, made from material of the biological
shield, in each of which there is groove (3) for
putting cable (4). Groove (3) is a narrow through
passing V-shaped cut in the central part of the
plug and is meant for inserting V-shaped insert
liner (5) in it in the assembly process with
formation of a gap between opposite inclined
surfaces of the cut and the insert liner.
Geometrical dimensions of the insert liner (5)
are such that, the formed gap is comparable to
the thickness of cable (4) put into the cut. Each
subsequent plug is fitted with compact abutting
to the butt end of the previous plug. The whole
space of the heading is therefore filled with
material of the biological shield, and the cable
is reliably fixed inside the plugs, put in a

curved channel due to interactive turning of the plugs.
EFFECT: increased protection from radiation,

resistance to vibration, seismic resistance and
effectiveness of the assembly.

6 cl, 4 dwg
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RU 2 333 582 C1

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ýëåêòðîòåõíèêå è ïðåäíàçíà÷åíî äë  ïðîïóñêà ýëåêòðè÷åñêèõ
êîììóíèêàöèé èç çîíû ñ èîíèçèðóþùèì èçëó÷åíèåì â áåçîïàñíóþ äë  ïåðñîíàëà çîíó
îáñëóæèâàíè , íàïðèìåð íà àòîìíûõ ñòàíöè õ.

Èçâåñòíà ïðîõîäêà ýëåêòðè÷åñêèõ êîììóíèêàöèé, ñîäåðæàùà  êîðïóñ, â êîòîðîì
ðàñïîëîæåíû îáúåäèíåííûå â ìîäóëè ýëåêòðè÷åñêèå ïðîâîäíèêè, êîðïóñ ïîä çàêëàäíûì
ýëåìåíòîì âûïîëíåí ñ îòâåðñòèåì, åãî òîðöû - ñ äâîéíûìè ñòåíêàìè, âíóòðåííèå èç
êîòîðûõ ñîåäèíåíû ñ ãåðìåòè÷íî çàäåëàííûìè â íèõ òðóáàìè, ïðè ýòîì ñðåäñòâà
ñîåäèíåíè  âíåøíåé öåïè âûïîëíåíû â âèäå ðàçìåùåííûõ íà êîíöàõ ìîäóëåé
ãåðìåòè÷íûõ âèëîê, çàêðåïëåííûõ â îòâåðñòè õ íàðóæíûõ ñòåíîê òîðöîâ; â êà÷åñòâå
áèîëîãè÷åñêîé çàùèòû èñïîëüçîâàíà ÷óãóííà  äðîáü, çàñûïàííà  ìåæäó âíåøíèì
êîðïóñîì è ñîåäèí þùèìè âíóòðåííèå ñòåíêè òîðöîâ òðóáàìè, à òàêæå êîëüöà, îäåòûå íà
ïðîâîäíèêè (ïàò. ÐÔ ¹2077100, H01B 17/26 îò 27.09.94).

Íåäîñòàòêîì  âë åòñ  èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå áèîëîãè÷åñêîé çàùèòû â ìîäóë õ
ñèñòåìû êîëåö ñ ïðîïóùåííûì ñêâîçü íèõ æãóòîì, ïîñêîëüêó æãóò íå îáëàäàåò èäåàëüíî
êðóãëîé ôîðìîé â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè è èì íåâîçìîæíî ïîëíîñòüþ çàêðûòü îòâåðñòè 
êîëåö. Êðîìå òîãî, êàê ïðàâèëî, ïëîòíîñòü æãóòà ìåíüøå ïëîòíîñòè çàùèòíîé áåòîííîé
îáîëî÷êè, è òàêîé æãóò íå ñïîñîáåí â íåîáõîäèìîé ñòåïåíè îñëàáèòü èîíèçèðóþùåå
èçëó÷åíèå.

Èçâåñòíà ïðîõîäêà ýëåêòðè÷åñêèõ êîììóíèêàöèé ïðîâîäíèêîâ (êàáåëåé) ñ ýëåìåíòàìè
áèîëîãè÷åñêîé çàùèòû, ñîäåðæàùà  öèëèíäðè÷åñêèé êîðïóñ ñ çàêðåïëåííûìè â åãî òîðöàõ
ìîäóë ìè, îáðàçîâàííûìè ýëåêòðè÷åñêèìè ïðîâîäíèêàìè, è ýëåìåíòû áèîëîãè÷åñêîé
çàùèòû, âûïîëíåííûå â âèäå óñòàíîâëåííûõ â êîðïóñ ïåðåãîðîäîê ñ îòâåðñòè ìè äë 
ìîäóëåé ñòåðæíåé è âòóëîê, ðàñïîëîæåííûõ ñîîñíî è ðàçíåñåííûõ ïî îñè ìîäóëåé, ïðè÷åì
îäíîæèëüíûé ïðîâîäíèê â ìîäóë õ âûïîëíåí ñîñòàâíûì, ÷àñòè êîòîðîãî ñîâìåñòíî ñ
ñîåäèí þùèìè èõ âòóëêàìè îáðàçóþò ýëåìåíòû áèîëîãè÷åñêîé çàùèòû (ïàò. ÐÔ
¹2215350, ÌÏÊ H02G 3/22, Í01Â 17/26 îò 18.12.2002).

Íåäîñòàòêîì äàííîãî óñòðîéñòâà  âë åòñ  ñëîæíîñòü êîíñòðóêöèè ìîäóë , ïîñêîëüêó ïðè
åãî èçãîòîâëåíèè íåîáõîäèìî ïðîò íóòü æãóò âî âòóëêè è âíåäðèòü ñòåðæíè â öåíòð
æãóòà, îáåñïå÷èâ ïðè ýòîì æåñòêîå êðåïëåíèå ñòåðæíåé îòíîñèòåëüíî îòâåðñòèé âòóëîê,
÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, óñëîæí åò êîíñòðóêöèþ ìîäóëåé.

Â êà÷åñòâå ïðîòîòèïà âûáðàíà ïðîõîäêà ýëåêòðè÷åñêèõ êîììóíèêàöèé ïðîâîäíèêîâ
(êàáåëåé) â îòäåëåííóþ ãåðìåòè÷íîé ïåðåãîðîäêîé çîíó ñ èîíèçèðóþùèì èçëó÷åíèåì,
ñîäåðæàùà  êîðïóñ ñ çàêðåïëåííûìè â åãî òîðöàõ ìîäóë ìè, îáðàçîâàííûìè
ýëåêòðè÷åñêèìè ïðîâîäíèêàìè è ýëåìåíòàìè áèîëîãè÷åñêîé çàùèòû, ïðè ýòîì ýëåìåíòû
áèîëîãè÷åñêîé çàùèòû ìîäóëåé âûïîëíåíû â âèäå ðàçíåñåííûõ âäîëü åãî îñè âñòàâîê ñî
ñêâîçíûìè ïàçàìè äë  ðàçìåùåíè  ïðîâîäíèêîâ, è âñòàâêè óñòàíîâëåíû âäîëü îñè îäíà
îòíîñèòåëüíî äðóãîé è ïîâåðíóòû îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà òàê, ÷òîáû îáåñïå÷èòü
ïåðåêðûòèå èõ ïàçîâ (ïàò. ÐÔ ¹2264014, ÌÏÊ H02G 03/22, îò 05.02.2004).

Íåäîñòàòêàìè ýòîé êîíñòðóêöèè  âë þòñ : îñëàáëåíèå ðàäèàöèîííîé çàùèòû èç-çà
íàëè÷è  ïóñòîò âî âíóòðåííåì îáúåìå êîðïóñà, íåäîñòàòî÷íà  óñòîé÷èâîñòü ê
âèáðàöèîííûì íàãðóçêàì è ñåéñìè÷åñêèì âîçäåéñòâè ì èç-çà íàëè÷è  íåçàôèêñèðîâàííûõ
íàäåæíûì îáðàçîì ó÷àñòêîâ ïðîâîäíèêà âíóòðè êîðïóñà ìåæäó âñòàâêàìè.

Çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå òàêîãî óñòðîéñòâà, êîòîðîå
îáëàäàëî áû ïîâûøåííîé ðàäèàöèîííîé çàùèòîé, âèáðî- è ñåéñìîñòîéêîñòüþ.

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Â ïðîõîäêå ýëåêòðè÷åñêèõ êîììóíèêàöèé ïðîâîäíèêîâ (êàáåëåé) â îòäåëåííóþ

ãåðìåòè÷íîé ïåðåãîðîäêîé çîíó ñ èîíèçèðóþùèì èçëó÷åíèåì, ñîäåðæàùåé ïðîò æåííûé
êîðïóñ è óñòàíîâëåííûå âäîëü îñè êîðïóñà ñ ïîâîðîòîì îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà âñòàâêè
èç ìàòåðèàëà áèîëîãè÷åñêîé çàùèòû ñî ñêâîçíûìè ïàçàìè äë  ðàçìåùåíè  ïðîâîäíèêà
(êàáåë ), ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ñêâîçíîé ïàç êàæäîé âñòàâêè âûïîëíåí â âèäå óçêîé
êëèíîîáðàçíîé ïðîðåçè â öåíòðàëüíîé ÷àñòè âñòàâêè è ñíàáæåí êëèíîîáðàçíûì
âêëàäûøåì, óñòàíàâëèâàåìûì â êëèíîîáðàçíóþ ïðîðåçü â ïðîöåññå ìîíòàæà ïðîõîäêè ñ
îáðàçîâàíèåì ìåæäó âñòðå÷íûìè íàêëîííûìè ïîâåðõíîñò ìè ïðîðåçè è âêëàäûøà çàçîðà,
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RU 2 333 582 C1

ñîèçìåðèìîãî ñ òîëùèíîé ïðåäâàðèòåëüíî ðàçìåùåííîãî â ïðîðåçè êàáåë , ïðè ýòîì
êàæäà  ïîñëåäóþùà  âñòàâêà óñòàíîâëåíà ñ ïëîòíûì ïðèìûêàíèåì ê òîðöåâîé
ïîâåðõíîñòè ïðåäûäóùåé âñòàâêè.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò îáåñïå÷èâàåòñ  òåì, ÷òî êàáåëü íà âñåì ïðîò æåíèè êîðïóñà
çàôèêñèðîâàí â ïðåäåëàõ âñòàâîê. Ïðè ýòîì ðàäèàöèîííà  çàùèòà îáñëóæèâàþùåãî
ïåðñîíàëà îáåñïå÷èâàåòñ  áîëåå ÷åì íàäåæíî çà ñ÷åò çàïîëíåíè  ïðàêòè÷åñêè âñåãî
ïðîñòðàíñòâà ïðîõîäêè ìàòåðèàëîì áèîëîãè÷åñêîé çàùèòû, èç êîòîðîãî âûïîëíåíû
âñòàâêè, à òàêæå ôîðìîé êàíàëà äë  ïðîõîæäåíè  êàáåë  ÷åðåç âñòàâêè è èõ íàäåæíûì
ïåðåêðûòèåì òîëùåé ìàòåðèàëà ñîñåäíåé âñòàâêè è êëèíîîáðàçíîãî âêëàäûøà.

Êðîìå òîãî, äë  îáåñïå÷åíè  ñâîáîäíîãî ïåðåìåùåíè  âñòàâîê îòíîñèòåëüíî
âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ïðîò æåííîãî êîðïóñà íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè âñòàâîê âûïîëíåíû
øàðèêîâûå íàïðàâë þùèå, âçàèìîäåéñòâóþùèå ñ âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ ïðîò æåííîãî
êîðïóñà â ïðîöåññå ìîíòàæà ïðîõîäêè.

Êðîìå òîãî, äë  äîïîëíèòåëüíîãî ïîâûøåíè  âèáðî- è ñåéñìîñòîéêîñòè íàðóæíà 
áîêîâà  ïîâåðõíîñòü êàæäîé âñòàâêè ñíàáæåíà ýëåìåíòàìè æåñòêîé ôèêñàöèè èõ
îòíîñèòåëüíî êîðïóñà, âûïîëíåííûìè, íàïðèìåð, â âèäå ðàñïîðíûõ êëèíüåâ, à
êëèíîîáðàçíûé âêëàäûø âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ ôèêñèðîâàíè  åãî âíóòðè
ñîîòâåòñòâóþùåé âñòàâêè.

Äîïîëíèòåëüíî äë  ýòîé æå öåëè íà òîðöàõ âñòàâîê âûïîëíåíû ýëåìåíòû
ïîçèöèîíèðîâàíè  âñòàâîê îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà, âûïîëíåííûå, íàïðèìåð, â âèäå
øòèôòîâ è âñòðå÷íûõ îòâåðñòèé.

Êðîìå òîãî, äë  óäîáñòâà ïðîò ãèâàíè  êàáåë  åãî ðàçìåùàþò â çàùèòíîé îáîëî÷êå,
íàïðèìåð èç ôòîðîïëàñòà, îáåñïå÷èâàþùåé åãî ñêîëüæåíèå â ïðîöåññå ìîíòàæà ïðîõîäêè.

Êðîìå òîãî, êàæäà  ïîñëåäóþùà  âñòàâêà ïîâåðíóòà îòíîñèòåëüíî ïðåäûäóùåé íà óãîë
180 ãðàäóñîâ, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ìàêñèìàëüíîå ïåðåêðûòèå çàçîðîâ, ôîðìèðóþùèõ êàíàë
äë  ïðîêëàäêè êàáåë  è ìèíèìàëüíûé èçãèá êàáåë .

Ìîíòàæ ïðîõîäêè îñóùåñòâë þò ñ ïîìîùüþ ïðèñïîñîáëåíè  äë  ìîíòàæà,
âûïîëíåííîãî â âèäå òîëêàòåë , ïðèâîäèìîãî â äåéñòâèå âðó÷íóþ.

Íà ôèã.1 ïîêàçàí ôðàãìåíò ñêîìïîíîâàííîé ïðîõîäêè.
Íà ôèã.2 ïîêàçàí ôðàãìåíò ïðîõîäêè â ïðîöåññå óñòàíîâêè âíóòðü êîðïóñà âñòàâêè ñ

êëèíîîáðàçíîé ïðîðåçüþ ñ èñïîëüçîâàíèåì òîëêàòåë .
Íà ôèã.3 ïîêàçàí ôðàãìåíò ïðîõîäêè â ïðîöåññå óñòàíîâêè â ïðîðåçü âñòàâêè

êëèíîîáðàçíîãî âêëàäûøà ñ èñïîëüçîâàíèåì òîãî æå òîëêàòåë .
Íà ôèã.4 ïîêàçàí ôðàãìåíò ïðîõîäêè â ïðîöåññå ìîíòàæà ñ èñïîëüçîâàíèåì òîëêàòåë 

ïîñëå óñòàíîâêè êëèíîîáðàçíîãî âêëàäûøà.
Ïðîõîäêà ñîäåðæèò ïðîò æåííûé êîðïóñ 1. Ôîðìà êîðïóñà ìîæåò áûòü êàê

öèëèíäðè÷åñêîé, òàê è ïð ìîóãîëüíîé, â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíûõ òðåáîâàíèé. Êàê
ñëåäñòâèå, àíàëîãè÷íóþ ôîðìó áóäóò èìåòü âñòàâêè 2, ïîëíîñòüþ èäåíòè÷íûå äðóã äðóãó.
Â öåíòðàëüíîé ÷àñòè êàæäîé âñòàâêè 2 âûïîëíåí óçêèé êëèíîîáðàçíûé ñêâîçíîé ïàç 3
(ôèã.2), ïðåäíàçíà÷åííûé äë  ðàçìåùåíè  â íåì êàáåë  4 â çàùèòíîé îáîëî÷êå è
êëèíîîáðàçíîãî âêëàäûøà 5. Íà íàðóæíîé áîêîâîé ïîâåðõíîñòè êàæäîé âñòàâêè âûïîëíåíû
øàðèêîâûå íàïðàâë þùèå 6, îáåñïå÷èâàþùèå óäîáñòâî ïåðåìåùåíè  âñòàâîê 2 âäîëü
ïðîò æåííîãî êîðïóñà â ïðîöåññå ìîíòàæà. Êðîìå òîãî, íàðóæíà  áîêîâà  ïîâåðõíîñòü
âñòàâîê 2 ñíàáæåíà ôèêñèðóþùèìè ýëåìåíòàìè, âûïîëíåííûìè â âèäå ðàñïîðíûõ êëèíüåâ
7, ïðèâîäèìûõ â ðàáî÷åå ñîñòî íèå âèíòàìè 8 ïîñëå óñòàíîâêè âñòàâîê 2 â çàäàííîå
ïîëîæåíèå. Íà òîðöåâîé ïîâåðõíîñòè âñòàâîê 2 âûïîëíåíû ýëåìåíòû ïîçèöèîíèðîâàíè  â
âèäå øòèôòîâ 9 è âñòðå÷íûõ îòâåðñòèé 10.

Ïðîöåññ ìîíòàæà ïðîõîäêè îáåñïå÷èâàåòñ  ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîãî òîëêàòåë  11,
ïðèâîäèìîãî â äåéñòâèå âðó÷íóþ.

Ñíà÷àëà âñòàâêó 2 çàêðåïë þò íà òîëêàòåëå 11 ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ êðåïåæíûõ
âèíòîâ 12. Çàòåì ïðîò ãèâàþò êàáåëü 4 ÷åðåç êëèíîîáðàçíóþ ïðîðåçü 3 âñòàâêè 2 è
ñêâîçíîé êàíàë 13 òîëêàòåë  11 (ôèã.2). Ïëàâíî ïåðåìåùàþò òîëêàòåëü 11 ñî âñòàâêîé 2
âäîëü âíóòðåííåé ïîëîñòè êîðïóñà 1 â çàäàííîå ïîëîæåíèå äî óïîðà, ò.ê. äë  ïåðâîé
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âñòàâêè èìååòñ  óïîð 14, îãðàíè÷èâàþùèé åå ïåðåìåùåíèå. Â ïðîöåññå ïåðåìåùåíè 
îáåñïå÷èâàþò ïîñòî ííîå íàò æåíèå êàáåë  4. Çàòåì ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ êëþ÷åé (íå
ïîêàçàíû) âðàùåíèåì âèíòîâ 8 ïðèâîä ò â äåéñòâèå ôèêñàòîðû 7, ÷òî îáåñïå÷èâàåò
íàäåæíóþ ôèêñàöèþ âñòàâêè 2 îòíîñèòåëüíî êîðïóñà 1. Îïòèìàëüíîå êîëè÷åñòâî
ôèêñàòîðîâ - ÷åòûðå. Çàòåì ñ ïîìîùüþ ýòèõ æå êëþ÷åé îòêðó÷èâàþò âèíòû 12,
ïðèñîåäèí þùèå âñòàâêó 2 ê òîëêàòåëþ 11 è âûâîä ò òîëêàòåëü íàðóæó. Ïåðâà  âñòàâêà
óñòàíîâëåíà. Ñëåäóþùà  îïåðàöè  ñâ çàíà ñ óñòàíîâêîé â êëèíîîáðàçíóþ ïðîðåçü 3
âñòàâêè 2 âêëàäûøà 5. Ïðåäâàðèòåëüíî êëèíîîáðàçíûé âêëàäûø 5 çàêðåïë þò íà
òîëêàòåëå âèíòàìè 15 è ïðîêëàäûâàþò êàáåëü, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.3, ñ âûõîäîì ÷åðåç
ñêâîçíîé êàíàë 13 òîëêàòåë  11. Âêëàäûø 5 îðèåíòèðóþò îòíîñèòåëüíî êëèíîîáðàçíîé
ïðîðåçè è ïëàâíûì ïåðåìåùåíèåì òîëêàòåë  11 ââîä ò åãî â êëèíîîáðàçíóþ ïðîðåçü
âñòàâêè 2 (ôèã.4). Ïðè ýòîì òàêæå ñëåä ò çà ïîñòî íñòâîì íàò æåíè  êàáåë .
Ãåîìåòðè÷åñêèå ðàçìåðû âêëàäûøà 5 è ïðîðåçè 3 âûáðàíû òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïðè èõ
ñîâìåùåíèè êàáåëü 4 ñ ïëîòíûì ïðèìûêàíèåì, íî áåç èçáûòî÷íîãî äàâëåíè  ðàçìåùàëñ 
â çàçîðå, îáðàçîâàííîì âñòðå÷íûìè íàêëîííûìè ïîâåðõíîñò ìè. Çàòåì îòêðó÷èâàíèåì
âèíòîâ 15 òîëêàòåëü 11 îòñîåäèí þò îò âêëàäûøà 5 è âûâîä ò íàðóæó. Âêëàäûø 5
ôèêñèðóþò îòíîñèòåëüíî âñòàâêè 2 ñ ïîìîùüþ âèíòîâ 16. Ñëåäóþùóþ âñòàâêó
óñòàíàâëèâàþò íà òîëêàòåëü ñ ïîâîðîòîì îòíîñèòåëüíî ïðåäûäóùåé íà çàäàííûé óãîë. Â
âàðèàíòå êîíêðåòíîãî èñïîëíåíè  ýòîò óãîë âûáðàí ðàâíûì 180 ãðàäóñîâ, òåì íå ìåíåå,
óãîë ìîæåò áûòü âûáðàí èíûì. Òàêæå ïðîò ãèâàþò êàáåëü ÷åðåç êëèíîîáðàçíóþ ïðîðåçü è
îòâåðñòèå â ïîðøíå òîëêàòåë , çàêðåïë þò âñòàâêó íà òîëêàòåëå è ïëàâíî ïåðåìåùàþò åå
äî ïëîòíîãî ïðèìûêàíè  ê ïðåäûäóùåé âñòàâêå ñ ñîâìåùåíèåì ýëåìåíòîâ
ïîçèöèîíèðîâàíè  9 è 10. Êàáåëü â ìåñòàõ ñòûêîâêè íå èñïûòûâàåò ñóùåñòâåííîé
äåôîðìàöèè, áëàãîäàð  ïëàâíîñòè ïåðåãèáîâ â ìåñòàõ ñòûêîâîê âñòàâîê. Â äàëüíåéøåì
âñå îïåðàöèè ïîâòîð þòñ , êàê ýòî îïèñàíî âûøå. Òàêèì îáðàçîì, êàáåëü îêàçûâàåòñ 
íàäåæíî çàôèêñèðîâàííûì íà âñåì ïðîò æåíèè ïðîõîäêè, ïðè ýòîì âñå ïðîñòðàíñòâî
ïðîõîäêè ïåðåêðûòî ìàòåðèàëîì âñòàâîê è âêëàäûøåé, ÷òî ïðàêòè÷åñêè èñêëþ÷àåò âûõîä
ðàäèàöèîííîãî èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíè  èç îïàñíîé çîíû. Âñå âñòàâêè íàäåæíî
çàôèêñèðîâàíû îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà è êîðïóñà, à âêëàäûøè çàôèêñèðîâàíû
îòíîñèòåëüíî âñòàâîê, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ïîâûøåííóþ óñòîé÷èâîñòü ïðîõîäêè ê ëþáûì
âèáðàöèîííûì è ñåéñìè÷åñêèì âîçäåéñòâè ì.

Òåõíîëîãè÷íîñòü îáåñïå÷èâàåòñ  ëåãêîñòüþ ïðîò ãèâàíè  êàáåë  â ïåðâîíà÷àëüíî
äîñòàòî÷íî óäîáíûå îòâåðñòè  âêëàäûøåé ñ ïîî÷åðåäíûì çàêðûòèåì ïàçîâ â ïðîöåññå
ìîíòàæà ïðîõîäêè. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ðåìîíòà äåìîíòàæ îñóùåñòâë åòñ  â îáðàòíîì
ïîð äêå ñ ïîìîùüþ òåõ æå òîëêàòåë  è ñïåöèàëüíûõ êëþ÷åé.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ïðîõîäêà ýëåêòðè÷åñêèõ êîììóíèêàöèé ïðîâîäíèêîâ (êàáåëåé) â îòäåëåííóþ

ãåðìåòè÷íîé ïåðåãîðîäêîé çîíó ñ èîíèçèðóþùèì èçëó÷åíèåì, ñîäåðæàùà  êîðïóñ è
óñòàíîâëåííûå â íåãî ñ ïîâîðîòîì îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà âñòàâêè èç ìàòåðèàëà
áèîëîãè÷åñêîé çàùèòû ñ ïàçîì äë  ðàçìåùåíè  ïðîâîäíèêà (êàáåë ), îòëè÷àþùà ñ  òåì,
÷òî ñêâîçíîé ïàç êàæäîé âñòàâêè âûïîëíåí â âèäå óçêîé êëèíîîáðàçíîé ïðîðåçè â
öåíòðàëüíîé ÷àñòè âñòàâêè è ñíàáæåí êëèíîîáðàçíûì âêëàäûøåì, óñòàíàâëèâàåìûì â
óêàçàííóþ êëèíîîáðàçíóþ ïðîðåçü â ïðîöåññå ìîíòàæà ïðîõîäêè ñ îáðàçîâàíèåì ìåæäó
âñòðå÷íûìè íàêëîííûìè ïîâåðõíîñò ìè ïðîðåçè è âêëàäûøà çàçîðà, ñîèçìåðèìîãî ñ
òîëùèíîé ïðåäâàðèòåëüíî ðàçìåùåííîãî â ïðîðåçè êàáåë , ïðè ýòîì êàæäà  ïîñëåäóþùà 
âñòàâêà óñòàíîâëåíà ñ ïëîòíûì ïðèìûêàíèåì ê òîðöåâîé ïîâåðõíîñòè ïðåäûäóùåé
âñòàâêè.

2. Ïðîõîäêà ýëåêòðè÷åñêèõ êîììóíèêàöèé ïðîâîäíèêîâ (êàáåëåé) ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ 
òåì, ÷òî íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè âñòàâîê âûïîëíåíû øàðèêîâûå íàïðàâë þùèå,
âçàèìîäåéñòâóþùèå ñ âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ ïðîò æåííîãî êîðïóñà â ïðîöåññå
ìîíòàæà ïðîõîäêè.

3. Ïðîõîäêà ýëåêòðè÷åñêèõ êîììóíèêàöèé ïðîâîäíèêîâ (êàáåëåé) ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ 
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òåì, ÷òî íà òîðöàõ âñòàâîê âûïîëíåíû ýëåìåíòû ïîçèöèîíèðîâàíè  âñòàâîê îòíîñèòåëüíî
äðóã äðóãà, âûïîëíåííûå, íàïðèìåð, â âèäå øòèôòîâ è âñòðå÷íûõ îòâåðñòèé.

4. Ïðîõîäêà ýëåêòðè÷åñêèõ êîììóíèêàöèé ïðîâîäíèêîâ (êàáåëåé) ïî ëþáîìó èç ïï.1-3,
îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî íàðóæíà  áîêîâà  ïîâåðõíîñòü êàæäîé âñòàâêè ñíàáæåíà
ýëåìåíòàìè æåñòêîé ôèêñàöèè èõ îòíîñèòåëüíî êîðïóñà, âûïîëíåííûìè, íàïðèìåð, â âèäå
ðàñïîðíûõ êëèíüåâ, à êëèíîîáðàçíûé âêëàäûø âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ ôèêñèðîâàíè 
åãî âíóòðè ñîîòâåòñòâóþùåé âñòàâêè.

5. Ïðîõîäêà ýëåêòðè÷åñêèõ êîììóíèêàöèé ïðîâîäíèêîâ (êàáåëåé) ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ 
òåì, ÷òî êàáåëü ðàçìåùåí â çàùèòíîé îáîëî÷êå, íàïðèìåð, èç ôòîðîïëàñòà.

6. Ïðîõîäêà ýëåêòðè÷åñêèõ êîììóíèêàöèé ïðîâîäíèêîâ (êàáåëåé) ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ 
òåì, ÷òî êàæäà  ïîñëåäóþùà  âñòàâêà ïîâåðíóòà îòíîñèòåëüíî ïðåäûäóùåé íà óãîë 180°.
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