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Зонная структура ниобата лития, легированного магнием

LiNbO3 :Mg 6.5 mol%
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Поляроны в кристалле

Модель термически индуцированных прыжков Маркуса-Холстейна    
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fiL - эффективный радиус туннелирования 
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- амплитуда резонансного интеграла между 

начальным и конечным состоянием
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iE - энергия упругой деформации решётки 3



Фотоиндуцированное поглощение (ТА)
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Фотоиндуцированное поглощение (ТА)
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Фотоиндуцированная люминесценция на 2.6 эВ (PL)
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Расчёт константы скорости туннельного переноса частицы 

в рамках дифференциальной теории встреч
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Расчёт константы скорости туннельного переноса частицы

I. Квазистатическое приближение
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Начальная стадия кинетики – статическое тушение, 

заключительная – пропорциональная D(T) нестационарная стадия

8

Низкие температуры
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Расчёт константы скорости туннельного переноса частицы

II. Диффузионно-ускоренная кинетика
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Квазистационарный режим реакции, выход на него 

происходит быстро при больших коэффициентах диффузии
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Эффективный радиус при

экспоненциальной вероятности 



Результаты аппроксимации (ТА) 
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Результаты аппроксимации (PL) 
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Результаты аппроксимации (PL) 
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Температурная зависимость коэффициента 

диффузии свободных экситонов

Температурная зависимость 

предэкспонента обменной вероятности 

тушения свободных экситонов на ловушках 



Результаты аппроксимации (PL) 

2.18 0.16,l А= 
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На относительно высоких 

температурах 

эффективный радиус 

туннелирования примерно 

постоянен:

Температурная зависимость эффективного 

радиуса туннелирования обменной 

вероятности тушения свободных экситонов 

на ловушках 



Дальнейшие исследования

1. Обработка реальных 

экспериментальных данных

2. PL при низких температурах

3. Полное решение парной задачи 

для аппроксимации на всем 

временном диапазоне

4. Определение полного набора 

микроскопических параметров 

TA и PL

Предварительные выводы

1. Механизмы реакций корректны

2. При повышении температуры 

прослеживается изменение 

кинетики от статической к 

диффузионно-ускоренной 

3. Определение микроскопических 

параметров путём постадийной 

аппроксимации кинетических 

данных возможно с достаточной 

точностью
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Заключение
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