
Численное решение многомерного нелинейного 
уравнения теплопроводности с помощью неявной 

и явной полиноминальной разностных схем на 
блочно-структурированной пространственной сетке 

специального вида
Т. Е. Синатова, А. О. Наумов, Е. В. Шувалова 

ФГУП «РФЯЦ – ВНИИЭФ», Саров, Россия

Приводится описание двух разностных схем для решения многомерного нелинейного уравне-
ния теплопроводности: неявной схемы с привлечением ньютоновского итерационного процесса по  
нелинейности энергии и явной полиноминальной схемы. Для дискретизации счетной области ис-
пользуются блочно-структурированные сетки специального вида, имеющие регулярную структуру  
и состоящие в общем случае из четырехугольников произвольной формы в двумерном пространстве 
и шестигранников – в трехмерном [1].

Аппроксимация потоков тепла через стороны ячеек регулярной неортогональной сетки в рассмат-
риваемых разностных схемах выполнена с применением подхода, предложенного О. A. Винокуро- 
вым [2, 3]. 

В неявной схеме после введения ньютоновского итерационного процесса по нелинейности энер-
гии получаются системы линейных алгебраических уравнений, решение которых на каждой итера-
ции выполняется с использованием библиотеки параллельных решателей LPARSOL [4]. Построение 
явной полиноминальной схемы выполнено на основе идей, изложенных в работе [5].

Приведено сравнение результатов расчетов трех методических задач, имеющих аналитическое ре-
шение [6]. Расчеты проводились в параллельном режиме.
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