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В развитии подхода к описанию движения флюидов в пористых средах [1], предложена ориги-
нальная методика построения модельной пористой среды. В качестве основы использована известная 
и широко применяемая капиллярная модель, учитывающая распределение пор по размерам, получен-
ное в результате томографического исследования пористых сред или визуального анализа шлифов 
керна. Модель пористой среды сформирована путем разбиения последней на тонкие слои с отрезками 
капилляров, которые условно считаются цилиндрическими. Слои вероятностно соединяются между 
собой, формируя параллельные капилляры переменного сечения. В приближении безынерционного 
течения рассчитывается эффективный диаметр капилляров, и пара соединенных капилляров разного 
диаметра заменяется новым капилляром с эффективным диаметром:
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Полученные модельные капиллярные слои снова соединяются друг с другом, и процедура пов-
торяется несколько раз. В предельном случае на некоторой итерации (n) все капилляры в слое будут 
иметь один диаметр – dýô.  Расчет этой величины – конечная цель усреднения капиллярных слоев. 
Так как каждая итерация соединения капиллярных слоев создает гидравлически тождественную мо-
дель, набор параллельных капилляров диаметром dýô  считается гидравлически тождественной мо-
делируемой пористой среде. 

Абсолютная проницаемость модельной пористой среды k0  (Дарси) определяется как проницае-
мость пучка из N параллельных капилляров диаметром dýô :
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где kýô  – проницаемость (м2) капилляра диаметром dýô ,  которая в приближении Пуазейля выра-
жается через диаметр dýô :
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Алгоритм вероятностного соединения капиллярных слоев пористой среды реализован численно, 
проведено сравнение с экспериментальными данными. Хотя предложенная методика дает завышен-
ную оценку абсолютной проницаемости, она значительно точнее описывает пористую среду, чем 
капиллярные модели, построенные на обычных принципах. Основная цель предложенной методики 
построения моделей пористых сред – создать достаточно простую, но более точную теоретическую 
основу для моделирования одно- и многофазной фильтрации. Построенная с применением предла- 
гаемой методики капиллярная модель пористой среды сохраняет важные преимущества классиче- 
ской капиллярной модели, что позволяет использовать спектр как аналитических, так и численных 
подходов в исследовании фильтрации.
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