
FlowVision – CAE-система для моделирования задач 
атомной промышленности 

A. А. Аксёнов
«ТЕСИС», Москва, Россия
ОИВТ РАН, Москва, Россия

Программный комплекс FlowVision [1] предназначен для численного моделирования при проек-
тировании различных технических объектов в различных отраслях промышленности, включая ракет-
ную, авиационную и автомобильную технику, а также атомную промышленность. Задачи численного 
моделирования в этих областях требуют комплексного междисциплинарного подхода, учитывающего 
и взаимодействующего с различными физическими процессами. В настоящее время FlowVision рас-
полагает математическими моделями тепломассопереноса и движения жидкости (уравнения Навье-
Стокса), реализованными для трехмерных, несжимаемых и сжимаемых потоков [2], ньютоновских 
и неньютоновских жидкостей. FlowVision также имеет возможность численного решения нестаци-
онарных уравнений Максвелла для моделирования электрического тока и электромагнитных полей 
в сплошной среде, моделирования движения газовых разрядов, модели радиационного теплообме-
на, модели движения дисперсной фазы (пузырьков, капель, зерен), расчета источников аэроакустики 
и распространения акустических волн в среде. FlowVision имеет инструменты для моделирования 
сложных потоков - среди них поверхности скольжения для расчета вращающихся машин (турбин, 
компрессоров, насосов), моделирование несмешивающихся жидкостей с контактными поверхностя-
ми, движение тел относительно неподвижной области расчета.

FlowVision моделирует турбулентность, используя два различных подхода. Первый подход осно-
ван на усредненных уравнениях Рейнольдса (подход RANS). Второй подход – это метод разрешения 
вихрей с использованием неявного моделирования больших вихрей (ILES) или подсеточного моде-
лирования турбулентности с помощью модели Смагоринского. Для повышения точности расчетов 
вихреразрешающими методами FlowVision предусматривает включение скошенной схемы для ап-
проксимации конвективных потоков.

Применение FlowVision для задач аэродинамического расчета в авиационной технике наклады-
вает требование разрешения пограничных слоев для получения y+ < 1 с призматической граничной 
сеткой. FlowVision также позволяет моделировать обледенение самолетов, пропеллеров и компрес-
сора двигателя с учетом работы противообледенительной системы в постоянном или импульсном ре- 
жиме [3].

Для моделирования сильного взаимодействия жидкости и конструкции FlowVision имеет интегра-
цию с различными конечно-элементными кодами (Зенит, APM, Fidesis, Abaqus, Nastran, Эйлер), кото-
рые позволяют рассчитывать напряженно-деформированное состояние конструкций.

В докладе показаны различные практические задачи применения FlowVision в атомной промыш-
ленности. 
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