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При распространении пламени в узких зазорах относительное влияние ограничивающих стенок 
на поток горючей смеси, область химической реакции и продукты сгорания существенно на протя-
жении всего времени горения [1]. Фронт горения двигается в гидродинамическом погранслое потока 
горючей смеси. Характерная длина остывания продуктов сгорания сопоставима с шириной зазора.  
В условиях значительных потерь тепла термодиффузионная неустойчивость, выраженная для бедных 
водородно-воздушных пламён в виде ячеек, сопровождается полным гашением пламени на вогнутых 
участках. Высокие теплопотери приводят к распаду фронта пламени на отдельные ячейки в горючих 
смесях, где без потерь тепла распространяется связное пламя [2]. Таким образом, модели неустой-
чивости, описывающие свободно распространяющийся фронт пламени, неприменимы для пламени  
в узких зазорах. Для построения моделей горения в зазорах требуется экспериментальное исследова-
ние главных механизмов распространения и гашения пламени в подобных условиях.

В работе представлены описание экспериментального исследования распространения водородно-
воздушного пламени в узких зазорах, анализ механизмов существования и распространения пламени, 
а также формулировка критерия распада фронта на отдельные очаги.

В ходе экспериментального исследования в горизонтальной камере диаметром 120 мм с шириной 
зазора от 3 до 5 мм проводилась визуализация распространения пламени в водородно-воздушных 
смесях с содержанием водорода 7 и 10 об.% (рис. 1). Визуализация проводилась высокоскоростной 
ИК камерой Infratec ImageIR 8300 с частотой кадров до 300 к/с в диапазоне длин волн 1,5–5 мкм.
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Рис. 1. Серия инфракрасных изображений распространяющегося пламени в смеси с 10 об.% содержанием 
водорода в зазоре толщиной 3 мм в различные моменты времени
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