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С целью снижения углеродного следа в настоящее время активно развивается направление водо-
родной энергетики, в рамках которой планируется использование водорода в качестве средства для 
аккумулирования, транспортировки, производства и потребления энергии. Для хранения и транспор-
тировки водорода используются баллоны, в которых водород содержится под давлением до 70 МПа, 
ведутся разработки баллонов для хранения водорода под давлением до 100 МПа. В случае аварийной 
разгерметизации баллона возможно самовоспламенение струи [1], либо воспламенение от слабого 
источника энергии порядка 10-4 Дж с образованием горящего факела водорода, длина которого может 
достигать несколько метров, а в случае больших диаметров отверстия и несколько десятков метров. 
Для обеспечения безопасности персонала и окружающего оборудования при развитии потенциаль-
ной аварийной ситуации необходимо знать зону термического поражения, что особенно важно для 
водорода, поскольку его пламя практически невидимо человеческим глазом.

При определении опасных зон от термического воздействия горящего факела водорода представ-
ляет интерес получение данных в режиме импульсного истечения струи, поскольку он реализуется 
уже при давлении водорода в сосуде около 0,2 МПа. Цель настоящей работы – получение экспери-
ментальных данных для оценки длины горящей струи при истечении водорода в горизонтальном 
направлении из сосуда под высоким давлением. Проводились эксперименты с истечением водорода 
через отверстия различного диаметра с воспламенением и без воспламенения струи. Измерялась тем-
пература и давление водорода в сосуде. В экспериментах без воспламенения измерялась объемная 
доля водорода в различных точках вдоль плоскости истечения, а в экспериментах с воспламенением 
фиксировалась длина факела с помощью высокоскоростной видеосъемки в видимом и инфракрасном 
диапазонах.

По результатам экспериментов без воспламенения получены эмпирические выражения для приве-
денной на диаметр отверстия длины струи водорода, при которой содержание водорода было выше 
нижнего концентрационного предела воспламенения (≥ 4 об. %), в зависимости от давления в сосуде, 
вплоть до 15 МПа. По результатам экспериментов с воспламенением получено эмпирическое выра-
жение приведенной на диаметр отверстия видимой длины горящей струи водорода в зависимости 
от давления, вплоть до 50 МПа. Максимальные значения видимой длины горящей струи водорода 
хорошо согласуются с зависимостью, предложенной в работе [2].
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