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К настоящему времени накоплено много экспериментальных данных по электропроводности  
и плотности расплавленных солей [1]. Однако бóльшая часть этих данных была получена для срав-
нительно узких (100–200 K) интервалов температур вблизи точек плавления солей из-за больших 
экспериментальных трудностей проведения измерений при высоких температурах и (или) высоких 
давлениях паров. Нами с помощью оригинальной кварцевой ячейки измерена удельная электропро-
водность ряда солей: BeCl2, ZnCl2, SnCl2, PbCl2, CdCl2, InCl3, TeCl4, ZrCl4, HfCl4 и др. при повы-
шенных температурах при давлениях паров до нескольких десятков атмосфер (см., например, [2, 3]). 
Однако для расчета молярной электропроводности расплавов этих солей нужны данные по их плот-
ности, которые для области высоких температур отсутствуют. Сведения по плотности представляют 
и самостоятельный интерес для разработки и правильной организации многих высокотемпературных 
процессов.

Нами разработана техника для экстраполяции имеющихся данных по плотности расплавов, полу-
ченных экспериментально при невысоких температурах, на широкий диапазон температур, в котором 
плотность изменяется нелинейно. Для далекой экстраполяции плотности расплавов нами предложено 
использовать уравнение Рэкета [4, 5]:
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где d – плотность расплавленной соли; A, B – константы; T – температура, K; Tcr.  – критическая тем-
пература, K.

Надежность экстраполяции с помощью этого уравнения была проверена для расплавов ряда ин-
дивидуальных солей, для которых имеются данные по плотности как при низких, так и при высоких 
температурах, в частности для оценки плотности расплавленного BiCl3, см. рис. 1. Максимальное от-
личие от экспериментальных данных достигает в этом случае ±3% (вблизи критической температуры, 
1178 K). При T < 1070 K расхождение становится меньше 1%, что не превышает экспериментальной 
точности определения плотности. 

Рис. 1. Плотность расплавленного BiCl3. 
Линия – экстраполяция данных по плотности BiCl3, измеренных при низких температурах в область высоких температур, 

вплоть до критической точки. ■ – экспериментальные точки Keneshea et al., ▲ – Johnson et al.; ▬▬ экстраполяция 



Для расчета коэффициентов A и B в уравнении Рэкета (1) по нашему методу достаточно только 
двух известных значений плотности расплава соли в низкотемпературной области. Экстраполяция по 
уравнению (1) позволяет оценивать плотность расплавов при температурах вплоть до критической. 
Значения Tcr.  можно брать, например, из справочников [5, 6]. Для солей с неизвестными значениями 
критических температур рассмотрены различные методы их оценки.

Нами получены уравнения для оценки плотности солевых расплавов с достаточно высокой точ-
ностью (менее 1–3%) в широких температурных интервалах, превышающих температуру кипения 
соли, и еще выше – до критической точки. Например:
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С помощью оцененных таким образом значений плотности нами рассчитаны молярные электро-
проводности расплавов всех солей, для которых удельную электропроводность нам впервые удалось 
измерить в области высоких температур при повышенных давлениях паров (BeCl2, ZnCl2, SnCl2 …). 
Они были указаны выше. 
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