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Разработка новых образцов водородных энергетических устройств требует обеспечения мер бе-
зопасности [1–2]. В настоящее время изучаются режимы самовоспламенения водорода в закупорен-
ных каналах [3], однако влияние температуры водорода не изучено в полной мере. В данной рабо-
те экспериментально изучалось влияние температуры сжатого водорода на самовоспламенение при 
импульсном истечении в открытый канал, заполненный воздухом. Струя формировалась при раз-
рыве металлической диафрагмы, разделяющей камеру высокого давления и канал. Камера высокого 
давления предварительно нагревалась. Температура варьировалась от 20 до 150 градусов Цельсия. 
Варьировался внутренний диаметр трубки, который составлял 6, 10 и 18 мм. Определялось предель-
ное давление, при котором происходит воспламенение водорода. Определены два сценария развития 
горения, а также его отсутствие при выходе водорода из канала. Продемонстрированы возможности 
светоотражающей теневой фотографии (рис. 1). при исследовании импульсной струи водорода. В од-
номерном газодинамическом приближении проведены оценки, позволяющие оценить вклад нагрева 
камеры высокого давления на условия самовоспламенения.

          
Рис. 1. Теневые фотографии импульсной струи водорода:

1 – канал; 2 – факел на срезе канала; 3 – газ, истекающий из канала; 4 – горение на контактной поверхности водорода 
и воздуха; 5 – ударная волна; 6 – светодиод. Начальное давление водорода 5,7 МПа, начальная температура водорода 

161℃, эксперимент с горением
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