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Для проектируемых в Росатоме производств водорода с применением энергии от атомных стан-
ций актуальной задачей является обеспечение взрывобезопасности. При возникновении аварийной 
утечки водорода возможно образование облака горючей смеси, взрыв которого может привести  
к значительным повреждениям и к разрушению близлежащих конструкций, а в худшем случае – к на-
рушению целостности гермооболочки атомной станции. В связи с тем, что в вероятную зону пораже-
ния могут попадать другие объекты, заполненные пожаро-взрывоопасными веществами, это может 
приводить к каскадной аварии. Для исключения подобных ситуаций необходимо проводить оценки 
барического воздействия детонационной волны на персонал, здания и сооружения.

В работе рассматривается несколько аварийных сценариев со взрывом водород-воздушного об-
лака, образующегося в результате разгерметизации сосуда высокого давления на площадке, имити-
рующей хранилище водорода на электролизном производстве рядом с АЭС. Аварийные сценарии 
моделируются с применением CFD подхода, что позволяет делать реалистичные оценки последствий 
аварийных случаев для произвольной геометрии. Для расчетов течений многокомпонентных сред  
с учетом диффузии и теплопроводности, а также химических превращений на основе кинетических 
механизмов [1] применялся программный комплекс КЕДР 2.1 [2]. 

В рассмотренных аварийных сценариях были определены зоны поражения для персонала и соору- 
жений. Было проведено сравнение результатов, полученных с использованием ПК КЕДР и инже-
нерной модели, описанной в [3]. Стоит отметить, что при учете сложной геометрии объектов иссле-
дования в расчетах с применением ПК КЕДР происходит увеличение барического воздействия за 
счет переотражения ударных волн. Это приводит к расширению зон поражения в сравнении со значе- 
ниями, получаемыми по инженерной модели, как показано на рис. 1. Это указывает на недостаточную 
консервативность моделей взрыва, применяемых при проектировании энергетических объектов.

Рис.1. Поля вероятности повреждения стен здания
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