
Мультифрактальный анализ  
количественных характеристик  

явления динаМического разрушения, 
диспергирования Металлов  
и развитой турбулентности

А. Я. Учаев, Н. И. Сельченкова 
ФГУП «РФЯЦ – ВНИИЭФ», Саров, Россия

Е-mail: otd@expd.vniief.ru

В работе рассмотрены универсальные признаки явления динамического разрушения и турбулент-
ности на основе анализа результатов исследований и литературных данных. 

В явлении динамического разрушения плотность поглощенной энергии, приводящая к разруше-
нию, сравнима с энергетическими параметрами  кристаллической решетки E ~ доли эВ/атом, в диа-
пазоне неравновесных состояний t ~ 10-6 - 3 ⋅ 10-10 с [1, 2]. 

Макроразрушение, которое меняет связность тела, возникает при достижении критической плот-
ности каскада центров разрушения – перколяционного кластера, через каскад бифуркаций. Развитая 
турбулентность является хаотической динамикой, которая связана со стохастической неустойчивос-
тью, перехода, например, через последовательность бифуркаций удвоения периода, через переме- 
жаемость. [3, 4].

В настоящее время строгая математически обоснованная теория явления динамического разруше-
ния конденсированных сред и теория турбулентности отсутствуют, что предполагает для их описания 
применение скейлинговых соотношений и феноменологических подходов.

Спектр сингулярностей мультифрактальных мер есть количественная характеристика явления 
динамического разрушения, диспергирования металлов и развитой турбулентности. С физической 
точки зрения спектр сингулярностей f(α) можно рассматривать как количественную характеристику 
неравновесных систем, находящихся в процессе бифуркационных переходов.

На основе результатов расчетно-теоретических исследований и анализа литературных данных по-
казана аналогия явлений динамического разрушения металлов и развитой турбулентности, которая 
заключается в том, что эти процессы имеют близкие значения критических индексов, и попадают  
в один класс универсальности.
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