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Высокоинтенсивные ионизирующие излучения в настоящее время широко используются в ради-
ационных технологиях и научных исследованиях для стерилизации пищевых продуктов и медицин- 
ских инструментов, очистки сточных вод, в брахитерапии, при модификации свойств композитных 
материалов, металлов и сплавов. Для контроля параметров таких излучений перспективными являют-
ся люминесцентные детекторы на основе наноструктурных материалов из-за их повышенной радиа- 
ционной стойкости [1]. Большинство коммерческих люминесцентных детекторов характеризуются 
верхним пределом диапазона регистрируемых доз до 1–100 Гр. Поэтому поиск и исследование новых 
люминесцирующих материалов, пригодных для дозиметрии высокоинтенсивных радиационных по-
лей, обеспечивающих поглощенные дозы 1 кГр и более, представляет собой актуальную задачу [2]. 

Целью данной работы является синтез и исследование люминесцентных и дозиметрических 
свойств облученных высокими дозами ультрадисперсных керамик на основе широкозонных оксид-
ных диэлектриков.

В работе исследовались керамики как на основе простых оксидов (Al2O3, ZrO2), так и композитные 
(Al2O3–BeO), полученные путем твердофазного синтеза. Для синтеза керамик с различным разме-
ром кристаллитов (40–500 нм) использовалось спекание компактов, изготовленных из нанопорошков,  
в различной атмосфере в электрической печи при Т = 700–1700°С, а также их облучение высокоэнер-
гетическими электронами (1,4 МэВ) с высокой плотностью мощности (20–30 кВт/см2) [3]. Установ-
лено, что отжиг керамик при Т > 1000°С приводит к существенному увеличению интенсивности тер-
молюминесцентных (ТЛ) пиков, что коррелирует с ростом размера наночастиц. Максимальным ТЛ 
откликом обладают керамики, полученные электронно-лучевым методом, что связано с образованием 
радиационно-индуцированных центров захвата и свечения при синтезе. Установлено, что в керами-
ках Al2O3–BeO ТЛ отклик обусловлен не моноэнергетическими ловушками, а их распределением по 
энергетической глубине. Анализ дозовых зависимостей ТЛ керамик, облученных высокими дозами 
гамма-излучения (Co–60) и электронного пучка (130 кэВ, 1–100 кГр) выявил их преимущественно 
сублинейный характер, что доказывает перспективность синтезированных в настоящей работе мате-
риалов для измерения высоких доз. В работе обсуждаются также параметры и механизмы формиро-
вания ТЛ фединга керамик, связанные с наличием локализованных переходов носителей заряда. 
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