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При численном моделировании гидродинамических процессов, связанных с перемещением иссле-
дуемого объекта на значительное расстояние, зачастую представляют интерес лишь процессы в огра-
ниченной области пространства, окружающей исследуемое явление или объект. Тогда моделирование 
всей расчетной области в каждый момент времени трудоемко с вычислительной точки зрения. Из 
физических соображений целесообразнее пренебречь влиянием дальних несущественных для иссле-
дуемого явления участков расчетной области. Вместо этого может быть введено граничное условие 
на сторонах прямоугольной области гораздо меньшего размера, содержащей исследуемое явление. 
Впервые метод применялся в молекулярно-динамическом моделировании [1] и направлен на решение 
проблемы обуславливаемой тем, что при движении ударной волны в упругопластической гетероген-
ной среде, зона релаксации напряжений за фронтом ударной волны занимает значительное время.

В настоящей работе представлен новый подход к моделированию стационарных ударных волн 
в сжимаемых средах с помощью разработанного метода адаптивного подвижного окна наблюдения. 
Основная идея метода заключается в том, что скорость этой системы корректируется итеративным 
алгоритмом обратной связи с целью установления желаемого положения фронта ударной волны. Ите-
рационный алгоритм адаптивного подвижного окна последовательно оценивает скорость ударной 
волны и применяет преобразования скорости системы отсчета, чтобы остановить перемещение фрон-
та волны внутри моделируемой области расчета. Метод показал более быструю сходимость и приме-
нимость для относительно слабых ударных волн мезомеханической модели пористой меди методом 
сглаженных частиц в гидродинамике в отличие от ранее разработанного алгоритма подвижного окна, 
как показано в работе [2]. В данной работе метод доработан для молекулярно-динамического моде-
лирования на примере расчета ударных волн в аргоне. В результате чего получена ударная адиаба-
та, которая хорошо согласуется с полученной в моделировании с использованием расчета семейства 
изотерм небольшой системы атомов и поиском нуля функции Гюгонио. Работа выполнена при под- 
держке гранта Российского научного фонда № 24-19-00746. 
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