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Импульсное воздействие механической и электрической природы на твердую изоляцию характе-
ризуется повышением разрушающих нагрузок при уменьшении длительности импульса. 

Для сопоставления параметров таких воздействий и оценки их совместного/комбинированного 
влияния на состояние системы использовано соотношение: 
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где wp  – плотность потенциальной энергии, соответствующей разрушению при механическом воз-
действии (PA → fr) или электрическому пробою (PA → el. br). Параметр материала τL PA  – время ак-
кумуляции энергии определяется при известной истории нагружения и предельной плотности энер-
гии wp PA0  в статике. Нарушение условия (1) соответствует переходу в разрушенное состояние. При 
этом относительная мощность 
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реализуемая при разрушении, не зависит от типа энергетического воздействия 
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Tp  – характерное время порогового разрушающего воздействия. Учитывая аддитивный характер 
энергии, смена состояния системы при комбинированном воздействии определяется совокупным 
действием энергетических потоков в соответствующих точках пространства: 
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Представленные на рис. 1 зависимости демонстрируют чувствительность электрической прочнос-
ти к одномоментному механическому воздействию для разных параметров материала и режимов на-
гружения. Определение времен аккумуляции требует контроля за параметрами нагружения, что упро-
щается при использовании магнитно-импульсного способа формирования управляемых воздействий 
[1], и производится по методикам, описанным в [2, 3]. 

Работа поддержана ГК Росатом и Минобрнауки России в рамках Федерального проекта 3 (ФП3), 
проект № FSEG-2025-0005 «Разработка конструкторских и технологических решений по обеспече-
нию механической прочности и охлаждению центрального соленоида токамака ТРТ».

Рис. 1. Вклад электрической энергии в разрушение при комбинированном импульсном воздействии  
для различных длительностях нагружения T TP el br p fr.
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