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Представлены результаты экспериментальных исследований лазерного ускорения протонов из 
алюминиевых мишеней толщиной 6–13 мкм при их облучении фемтосекундными лазерными им-
пульсами с пиковой мощностью до 70 ТВт. Установлено, что угол схождения лучей от параболичес-
кого объектива к мишени значительно влияет на качество пучков ускоренных частиц. При замене 
короткофокусного объектива f/2,5 на длиннофокусный f/10, несмотря на снижение интенсивности 
лазерного излучения на мишени в 12 раз до 2 ⋅ 1019 Вт/см2, наблюдается увеличение углового выхода 
протонов (с энергиями более 0,6 МэВ) более чем на порядок величины до 3 ⋅ 1012 1/ср. Зарегистри-
рованные пространственные профили протонных пучков показали, что при использовании длинно-
фокусного объектива происходит снижение углового раствора до 5° (по полувысоте). Наблюдаемый 
эффект может объясняться самозахватом лазерного импульса в низкоплотной плазме [1], сформиро-
ванной предымпульсом усиленного спонтанного излучения у поверхности мишени.
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