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Востребованность надежных теоретических данных по теплофизическим свойствам плотного  
ионизованного вещества и детального описания линейчатых спектров излучения различных плазмен-
ных сред определяется широким кругом актуальных научных исследований и разработок, в значи-
тельной мере связанных с процессами и явлениями, возникающими при высоких плотностях энергии. 

Получение таких данных требует развития теоретических методов расчета атомных характерис-
тик и рентгеновских спектров излучения многоэлектронных ионов в горячей плазме с необходимой 
точностью, реалистического представления плотного ионизованного вещества в широкой области 
плотностей и температур, а также согласованного описания его теплофизических свойств (термоди-
намических, оптических, диэлектрических, транспортных и структурных) и тормозных потерь быс-
трых ионов. 

Развитие таких методов в настоящее время проводится в РФЯЦ – ВНИИТФ на основе хорошо 
освоенных универсальных моделей расчета атомных структур и элементарных процессов, модели 
ионизационного равновесия неидеальной плазмы [1, 2], современных квантовомеханических моде-
лей среднего атома с различными способами учета межионных корреляций [3–5], псевдоатомного 
молекулярно-динамического моделирования [6, 7], неравновесной радиационно-столкновительной 
модели среднего атома [8] и новой версии [9, 10] модели расчета профилей линий многоэлектронных 
ионов в плазме с учетом основных механизмов уширения в плазме.

В докладе представлен обзор работ, проведенных в РФЯЦ – ВНИИТФ по данной тематике, приве-
дены некоторые результаты моделирования теплофизических характеристик и линейчатых спектров 
излучения в сравнении с экспериментальными и расчетными данными других авторов.
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