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Структурированные оптически толстые пленки рассматриваются для применения в телекомму-
никациях и наносенсинге. Благодаря своей структуре эти пленки пропускают свет [1], выступая  
в качестве фотонного устройства. В то же время пленка остается эффективным преобразователем  
терагерцовых звуковых генераторов в пленке и подложке [1]. Таким образом, наше устройство соче-
тает в себе свойства фотонных и оптоакустических устройств. Пленки создаются методом магнетрон-
ного распыления в атмосфере аргона в несколько Па.

Субпикосекундная оптическая лазерная обработка металлов активно используется для модифи-
кации нагретого поверхностного слоя. Но для более глубокой модификации различных материалов 
необходим лазер в диапазоне жесткого рентгеновского излучения. Здесь (детали см. в [2]) мы демонс-
трируем, что один рентгеновский импульс 9 кэВ от лазера на свободных электронах может сформиро-
вать цилиндрическую полость диаметром мкм и длиной ~1 мм в LiF, окруженную ударно-трансфор-
мированным материалом. Генерируемая плазмой ударная волна с давлением на уровне TPa приводит 
к повреждению, плавлению и полиморфным превращениям любых материалов, включая прозрачные 
и непрозрачные для обычных оптических лазеров. Более того, цилиндрические ударные волны мо-
гут быть использованы для получения значительного количества экзотических полиморфов высокого 
давления. Распространение волн давления в LiF, радиальное течение материала, образование трещин 
и пустот анализируются с помощью континуального и атомистического моделирования, выявляюще-
го последовательность процессов, приводящих к конечной структуре с длинной полостью. Аналогич-
ные результаты могут быть получены для полупроводников и керамики, что открывает новый путь 
для развития лазерной обработки материалов жесткими рентгеновскими импульсами.
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