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Представляются результаты экспериментов по лазерному ускорению протонов из алюминиевых 
мишеней толщиной 6 мкм и сверхтонких алмазоподобных углеродных пленок толщиной 100 нм  
при их облучении фемтосекундными лазерными импульсами с пиковой интенсивностью до  
5 ⋅ 1020 Вт/см2. Для предотвращения разрушения сверхтонких мишеней предимпульсами спонтанной 
люминесценции была применена дополнительная система повышения временного контраста на ос-
нове двойного плазменного зеркала. Использование данной системы позволило снизить интенсив-
ность предимпульсов до 104 раз [1−4].

Показано, что уменьшение толщины мишеней с 6 мкм до 100 нм не приводит к существенному 
изменению максимальных энергий протонов. В то же время облучение сверхтонких пленок привело  
к увеличению углового выхода протонов с энергиями выше 600 кэВ до 5 раз: с 2 ⋅ 1010 ср-1 до 1011 ср-1, 
что обусловлено ростом их количества в низкоэнергетической части спектров. 

По измерениям с помощью фотолюминесцентного детектора типа image plate угловой раствор 
протонного пучка из алмазоподобных пленок толщиной 50 нм составил ~2°.
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Рис. 1. Снимок протонного отпечатка на image plate, установленного на расстоянии 12,5 см от мишени (а). 
Горизонтальный срез протонного отпечатка (б)
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