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Уравнения состояния продуктов детонации (УрС ПД) находят широкое применение для решения 
многочисленных задач газовой динамики. Широко применяемым и хорошо себя зарекомендовавшим 
в научных и инженерных расчетах уравнением является УрС ПД экспоненциального типа Jones-
Wilkins-Lee (JWL)
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где P – давление, ГПа; A, B, C, R1,  R2 ,  ω – константы; E0  – объемная калориметрическая энергия 
детонации, МДж/м3; V – относительный объем.

Данное уравнение в качестве основного математического описания работы продуктов детонации 
до давлений 0,1 ГПа для решения задач нелинейной динамики [1] внедрено в большинство про-
граммных пакетов, таких как AUTODYN, LS-DYNA, ABAQUS и другие [2]. Подбор коэффициентов 
УрС ПД JWL обычно проводится на основании экспериментов по метанию медной оболочки. При 
этом используются образцы взрывчатого вещества (ВВ) диаметром 20 мм [3] (постановка Т20) или  
25,4 мм [4] (постановка Cylinder test). 

В различных системах взрывной автоматики и детонационной логики применяются тонкие сече-
ния пластичных ВВ, поэтому использование УрС ПД JWL, построенного на основании данных по 
разлету оболочек диаметром 20 мм непоказательно. В данном случае целесообразно проведение экс-
периментов с диаметром ВВ, близким к используемым во взрывном устройстве на его основе.

В докладе представлены результаты экспериментов по метанию медных цилиндрических оболо-
чек диаметром 20 мм и 2 мм, разгоняемых под действием продуктов детонации пластичных ВВ на 
основе тэна и гексогена, а также рассчитанные изоэнтропы ПД в форме УрС JWL. Для проверки 
качества построенных УрС проведены численные расчеты. Было показано, что константы УрС ПД  
в форме JWL, рассчитанные по данным экспериментов в постановке Т20 неудовлетворительно опи-
сывают движение оболочки, разгоняемой зарядом диаметром 2 мм. Несмотря на одинаковую скорость 
детонации зарядов диаметром 20 мм и 2 мм, экспериментальная скорость метания оболочки для диа-
метра 2 мм с учетом масштабного фактора оказывается примерно на 140 м/с ниже. изоэнтропы ПД 
для зарядов ВВ разного диаметра имеют значительные расхождения при численном моделировании 
разлета оболочки  несмотря на близость  параметров детонации (PCJ, D, Ed), что пока не находит 
завершенного объяснения. Это указывает на необходимость построения семейства изоэнтроп для за-
рядов разного диаметра.

Результаты построения семейства изоэнтроп для пластифицированного тэна приведены на рис. 1.

Рис. 1. Семейство изоэнтроп расширения ПД для пластифицированного тэна
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