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Водород применяется в химической [1], нефтяной [2] промышленности, а также как экологиче- 
ски чистый источник энергии [3]. Его производство и потребление ежегодно увеличивается. Водород 
имеет широкий диапазон воспламеняемости с воздухом (от 4 до 75%) и минимальную энергию ини-
циирования горения, что существенно повышает вероятность возникновения взрыва при аварийной 
утечке. Наиболее опасным режимом горения является детонация водород воздушной смеси – перепад 
давления в детонационной волне может достигать 1,6 МПа, а скорость распространения – 2000 м/с.

Целью работы является получение экспериментальных данных по горению смесей водород-воз-
дух в открытом пространстве. Эти данные будут использованы для валидации программных комплек-
сов, расчетных методик по определению барических нагрузок и уточнения нормативных документов. 

Экспериментальные исследования проводились на стенде КУПОЛ. На бетонную площадку уста-
навливается каркас с оболочкой. Внутри каркаса размещается измерительное оборудование и загро-
мождающие конструкции в зависимости от постановки опыта. Под оболочку закачивается стехио-
метрическая смесь водорода с воздухом. Горение может инициироваться как искровым источником 
малой интенсивности, так и подрывом заряда ВВ.

В ходе роботы получено превышение перепада давления на ударной волне в сравнении с дейст- 
вующими методиками из руководств по безопасности. Зарегистрирован переход горения из медлен-
ной дефлаграции в детонацию в открытом пространстве с применением загромождений. Подтверж-
дена возможность применения переменных Сахса для масштабирования воздействий при детонации 
водорода. На рисунке 1 представлены кадры высокоскоростной съемки процесса детонации водород 
воздушной стехиометрии.

В докладе будут представлены результаты экспериментальных исследований и их сравнение  
с методиками из руководств по безопасности, и моделированием в CFD подходе.

Рис. 1. Кадры высокоскоростной съемки процесса детонации водород воздушной стехиометрии
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