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Одной из задач при работе с горючими газами является обеспечение взрывобезопасности.  
Эффективным пассивным методом гашения фронта пламени является размещение теплопоглоща-
ющих пористых перегородок. При этом наиболее эффективным материалом является пористый 
металл с открытым типом пор [1], который характеризуются повышенной прочностью при низком 
гидравлическом сопротивлении. Пористые металлы показали свою эффективность при гашении го-
рения в различных типах горючих газов: водород, метан, синтез-газ и другие [2]. Несмотря на то, что  
к настоящему времени определены многие закономерности горения газов внутри пористой среды 
[3], влияние начального давления на распространение фронта пламени в высокопористых средах  
не изучено в полной мере.

В данной работе изучалось влияние начального давления и материала пористой перегородки на 
динамику фронта пламени в водородно-воздушных, ацетилено-воздушных и метано-воздушных сме-
сях. Использовались пористые перегородки с открытым типом пор, изготовленные из меди, нике-
ля и полиуретана. Варьировалось соотношение между горючим газом и воздухом. Эксперименты 
проводились в плоском зазоре толшиной 10 мм, что позволило пренебречь трехмерными эффектами 
при использовании оптических средств диагностики (рис. 1). Регистрация проводилась одновремен-
но инфракрасной камерой Infratec ImageIR 8300 и ультрафиолетовой камерой Dhyana 400BSI. При 
этом определены скорости фронта пламени и возможные сценарии развития горения, в том числе 
условия гашения. Измерение давления с помощью датчика давления Honeywell DUXL05D показало, 
что приращение давление носит экспоненциальный характер в зависимости от начального давления 
в диапазоне от 20 до 70 кПа для всех типов горючих газов.

Рис. 1. Схема экспериментального стенда и фотографии фронта пламени в инфракрасном и ультрафиолетовых 
спектрах. Водород – воздух (17% об.), начальное давление 40 кПа

Результаты позволили установить влияние начального давления горючей смеси, концентрации 
горючего и типа материала на возможность гашения горения. Работа выполнена при поддержке 
Министерства науки и высшего образования Российской Федерации (Государственное задание  
№ 075-00269-25-00).
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