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Для проведения широкого круга экспериментальных исследований, таких как исследование на-
правленного высокоскоростного удара, аэродинамические испытания, экспериментальная отработка 
лазерно-оптических измерительных приборных комплексов, требуется разработка лабораторной ус-
тановки для ускорения тел. Существуют установки, работающие на разных физических принципах. 
Например, обычные пороховые установки [1], взрывные ударно-волновые генераторы [2] и электро-
магнитные рельсотронные ускорители [3]. При решении отмеченных задач перспективным вариан-
том является использование пневматической установки, являющейся газодинамической метательной 
системой, работающей без использования высокоэнергетических материалов (ВМ) и подвергающей-
ся минимальному износу в процессе эксплуатации. 

Задачей баллистического проектирования является определение конструктивных параметров 
установки и начальных условий метания для достижения дульной скорости 500–600 м/с для мета-
емой сборки массой 0,3–0,5 г калибром 8 мм. Баллистическое проектирование проведено с примене- 
нием программного комплекса для расчета газодинамических процессов в метательных установках 
[4]. По результатам проектирования определены основные геометрические параметры установки, об-
щая схема которой представлена на рисунке 1. Для измерения основных параметров метания уста-
новка оснащена современным измерительно-регистрирующим комплексом (рис. 1).

Рис. 1. Общая схема пневматической установки:
1 – манометр; 2 – камера высокого давления; 3 – диафрагменный блок; 4 – метаемая сборка; 5 – канал ускорителя; 

6 – датчик дульной скорости; 7 – микроволновый отражатель; 8 – СВЧ - радар; 9 – мишень; 10 – осциллограф

Основные преимущества спроектированной установки. Проведение работ без использования ВМ, 
требующих специальные условия применения. Минимальный износ установки, поскольку отсутст- 
вует горение, и рабочий газ имеет невысокую температуру. Компактность по сравнению с аналогами 
[1-3]. Быстрота подготовки и проведения эксперимента. Разработанная установка может применяться 
в рамках учебного процесса на технических специальностях вузов при проведении эксперименталь-
но-теоретических работ с участием студентов.

Результаты были получены в рамках выполнения государственного задания Минобрнауки России, 
проект № FSWM-2025-0004.
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