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При воздействии сильной ударной волны (УВ) интенсивностью ~40 ГПа на стыки металлических 
конструкций из них выбрасываются струи (потоки) микрочастиц [1–2]. Образование потоков связы-
вают с развитием микровозмущений (неустойчивостей) на свободной поверхности (СП) вещества. 
Развитие процесса роста неустойчивости на СП металла и, соответственно, характеристики пото-
ков струй зависят от условий нагружения, фазового состояния материала, шероховатости поверхнос- 
ти и т. д.

В работе [1] исследовались потоки микрочастиц из «прямого» стыка металлических дисков.  
Регистрация рентгеновской тени велась вдоль движения струи. Такая постановка позволила устано-
вить факт наличия струи и измерить скорость струи для разных материалов. Данная работа являет-
ся продолжением этой темы. Исследуется более сложная форма стыка (рис. 1) (типа «ступенька»)  
и используется боковая схема регистрации рентгеновской тени. Такая схема регистрации позволяет 
определять форму струи и ее массовые характеристики. Кроме того, удалось определить поток час-
тиц с противоположной стороны (нижней) поверхности диска. 

Рис. 1. Схема исследуемого конструкционного стыка. 
1 – Генератор плоской ударной волны; 2 – заряд ВВ; 3 – отсекаетесь; 4 – диск с конструкционным стыком «ступенька»

Исследование выброса частиц проводилась на станции «Субмикросекундной диагностики», уско-
рительного комплекса ВЭПП-3 ИЯФ СО РАН методом импульсной рентгенографии синхротронным 
излучением с энергией 2 ГэВ и длительностью импульса 1 нс. Регистрация рентгеновской тени про-
водилась однокоординатным детектором DIMEX записывающим 100 кадров с промежутком времени 
между кадрами 124 нс [3]. 

Проведены рентгенографические эксперименты по измерению распределения массы микроструи 
образуемых из конструкционных стыков типа «ступенька» пластин из меди М1, алюминиевого спла-
ва Д16Т (рис. 2) и олова марки О1 при ударно волновом нагружении.

Струи фиксируются из верхней и нижней поверхностей дисков. Получены динамика потоков обо-
их струй. Точность измерения распределения линейной плотности составляет 1 мг/см2.



Рис. 2. Динамика линейной плотности двух струй из стыка «ступенька» для алюминиевых пластин.  
Левая струя идет из нижней пластины. Время между кадрами 124 нс
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