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Введение

Во всем мире ведутся работы по развитию технологии расчетов мишеней 

инерциального термоядерного синтеза (ИТС) для более качественной 

постановки экспериментов на мощных лазерных установках.
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Цели и задачи работы

• Провести численные расчеты поля теплового рентгеновского излучения 

внутри бокса с круговыми конверторами, нагреваемыми снаружи 

лазерными пучками мегаджоульной установки.

Моделируемые процессы

• газодинамическое движение;

• перенос рентгеновского излучения в сером и групповом кинетическом 

приближениях; 

• поглощение лазерного излучения.
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Учёт энерговыделения от 
лазерного источника
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Постановка задачи

Параметры лазерных пучков

Параметры системы 

Зависимость лазерной мощности от времени

Рисунок 1 - геометрия задачи
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Численные расчёты. 
Вариант 1.

Рисунок 2 – распределение веществ, плотности, температуры вещества, 

температуры излучения
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Численные расчёты. 
Вариант 2.

Рисунок 3 – распределение веществ, плотности, температуры вещества, 

температуры излучения
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Численные расчёты. 
Вариант 3.

Рисунок 4 – распределение веществ и температуры излучения на два 

показательных момента времени
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Результаты расчетов

Рисунки 5 и 6 – зависимость средней температуры излучения от времени в 

области с газом Не4 . 

Рисунок 5 (левый): черный цвет – вариант 1, красный цвет – вариант 2, зелёный 

цвет – вариант 2.1, синий цвет – вариант 3. 

Рисунок 6 (правый): синий цвет – R=0.12, черный цвет – R=0.08.
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Выводы

• Проведено моделирование системы конвертор-мишень по комплексу

БТ-ТОМ с учетом двумерного газодинамического движения и переноса

рентгеновского излучения в кинетическом приближении с

использованием модели поглощения лазерного излучения.

• Проведено исследование влияния золотой оболочки на температуру

излучения внутри бокса.

• Проведены расчеты с разной плотностью урановой пены, для

повышения температуры излучения внутри бокса.

• Из расчётов задачи видно, что испаренная зона золота перекрывает

часть лазерного пучка, поэтому в бокс заходит недостаточно лазерной

энергии, чтобы температура излучения в газе Не4 достигла “желаемых”

значений.

• Проведен расчёт с уменьшенным радиусом фокального пятна

лазерного пучка, что позволило не перегревать торцевую стенку

золотой оболочки, и тем самым на протяжении всего времени счёта

задачи испаренная часть золота не перекрывала лазерный пучок. Вся

заданная энергия лазерного излучения попала внутрь бокса, и

температура излучения в газе Не4 достигла значений 0,28-0,29 кэВ
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