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Модель дислокационной пластичности

• Используется континуальная модель пластичности дислокаций, впервые предложенная в [1] и

усовершенствованная в [2] за счет введения более детальной кинетики дислокаций с учетом

иммобилизованных дислокаций и более сильного упрочнения.

• Используя лагранжеву систему отсчета, законы сохранения можно записать следующим образом:
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Кинетика дислокаций
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Экспериментальная установка
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Отожженная 
медь



Фото медной пластины (М1Т), деформированной 10 мм вольфрамовым шаром. Скорость соударения 164 м/с, показана 

лицевая и тыльная поверхность пластины, а также область локализации пластической деформации вблизи точки 

соударения
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Сравнение экспериментальных профилей

14



Недеформированная пластина

Микрофотография недеформированной пластины М1Т, торец пластины
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1 mm 1 mm

50x

Микрофотография деформированной пластины, ударник – шарик 10 мм, скорость 

соударения – 164 м/с
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Распределение размера зерна по глубине в деформированной пластине, 164 м/с, шар 10 мм
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Model 

parameter 

Range 

𝑉𝑥  [m/s] 0…300 

𝐹𝑜𝑟𝑚 0…1 

log10 𝜌𝐼
𝛿  [m-2] 10...14 

𝐴𝐼 0.05…15 

𝑉𝐼 [m/s] 0.05…10 

𝑇𝑐𝑟𝑖𝑡[K] 1000…3000 

𝑘𝑎  0.05…10 

𝑘𝐷  0.05…0.9 

 1 

Разыгрываемые величины и их диапазоны для составление базы данных работы модели

𝑉𝑥 [m/s] – начальная скорость ударника

𝐹𝑜𝑟𝑚 – код формы ударника (0- 10 мм шарик, 1 – 4 мм 

шарик)

log10 𝜌𝐼
𝛿 [m-2] – начальная плотность 

иммобилизованных дислокаций

𝐴𝐼 − коэффициент упрочнения

𝑉𝐼 [m/s] – скорость иммобилизации подвижных 

дислокаций

𝑇𝑐𝑟𝑖𝑡[K] – критическая температура, при которой 

вещество перестает сопротивляться сдвигу

𝑘𝑎 − коэффициент аннигиляции дислокаций

𝑘𝐷 − коэффициент аннигиляции дислокаций
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Карты распределения вероятностей идентифицируемых величин
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Сравнение результатов параметризованной модели с экспериментальными результатами, ударник 10 мм
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Результаты моделирования в сравнении с экспериментом
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Сравнение результатов параметризованной модели с экспериментальными результатами, ударник 4 мм


