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ТОЧНЫЕ РЕШЕНИЯ УРАВНЕНИЙ НАВЬЕ-СТОКСА.
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КЛАСС ТОЧНЫХ РЕШЕНИЙ

Семейство точных решений Линя-Сидорова-Аристова.

Поле скоростей представим следующим образом: 

( ) ( ) ( )1 3 1 3 1 2 3 2, , , ,V U x t U x t x U x t x= + +

( ) ( ) ( )2 3 1 3 1 2 3 2, , , ,V W x t W x t x W x t x= + +

( )3 3 , ,V w x t=,

,( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
2 2

1 2
0 3 1 3 1 2 3 2 11 3 12 3 1 2 22 3, , , , , ,

2 2

x x
P P x t P x t x P x t x P x t P x t x x P x t= + + + + +

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
2 2

1 2
0 3 1 3 1 2 3 2 11 3 12 3 1 2 22 3, , , , , ,

2 2

x x
T T x t T x t x T x t x T x t T x t x x T x t= + + + + +

Поля давления и температуры описываются квадратичными формами: 
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КЛАССИЧЕСКИЕ ТОЧНЫЕ РЕШЕНИЯ

КУЭТТА, СТОКСА, ПУАЗЕЙЛЯ,  НУССЕЛЬТА

Вязкие силы преобладают над силами

инерции

Крупномасштабные течения 

(приближение тонкого слоя) – для 

решения задач геофизической и 

астрофизической гидродинамики, 

климатологии и метеорологии

Vz = 0,

P =const.
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НЕОДНОРОДНЫЕ ТЕЧЕНИЯ ВЯЗКОЙ НЕСЖИМАЕМОЙ ЖИДКОСТИ
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Переопределенная система уравнений для описания 

неоднородных течений типа Куэтта

Точное решение системы уравнений Навье-Стокса принадлежит

классу Линя-Сидорова-Аристова: 
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Решение краевой задачи



Переопределенная система уравнений для описания 

неоднородных течений типа Пуазейля

Точное решение системы уравнений Навье-Стокса принадлежит

классу Линя-Сидорова-Аристова: 
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Неоднородные сдвиговые течения в различных силовых полях
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ИЛЛЮСТРАЦИЯ СТРАТИФИКАЦИИ 
ГИДРОДИНАМИЧЕСКИХ ПОЛЕЙ



Точные решения уравнений Навье-Стокса с нелинейной 

зависимостью поля скоростей от части координат
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функция определяет диссипацию энергии

жидкости (трансформацию механической

энергии в тепловую); ср – удельная

теплоемкость жидкости при постоянном

давлении

Система уравнений, описывающая неустановившееся течение вязкой несжимаемой жидкости с учетом

внутреннего (локального) тепловыделения, обусловленного внутренним трением слоев по закону

Ньютона (ньютоновская жидкость)

УРАВНЕНИЯ ДВИЖЕНИЯ ЖИДКОСТИ – УРАВНЕНИЯ НАВЬЕ-СТОКСА
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СТЕПЕНИ СВОБОДЫ

МНОГОМЕРНАЯ ГИДРОДИНАМИКА
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ТЕЧЕНИЯ ВЯЗКОЙ НЕСЖИМАЕМОЙ ЖИДКОСТИ МОМЕНТНЫМИ 

(ПАРНЫМИ) КАСАТЕЛЬНЫМИ НАПРЯЖЕНИЯМИ
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БИГАРМОНИЧЕСКИЙ ОПЕРАТОР!

n-азоксианизол (жидкие кристаллы)
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ТОЧНОЕ РЕШЕНИЕ
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УСЛОВИЕ СОВМЕСТНОСТИ

2 4

2 4
0

u u u
Lu =

t z z

  
−  +  =

  



ТОЧНЫЕ РЕШЕНИЯ УРАВНЕНИЙ НАВЬЕ-СТОКСА.
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