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В настоящее время актуальна проблема поиска связующих компонентов, не ухудшающих техноло-
гические и повышающих эксплуатационные характеристики литьевых смесевых ВВ. Одним из таких 
связующих является 2,4-динитроанизол (ДНА) – энергетический материал, который используется  
в качестве плавкого компонента в литьевых смесевых ВВ пониженной чувствительности к внешним 
воздействиям [1, 2]. ДНА широко применяется во взрывчатых составах, применяемых в странах  
альянса НАТО [3–6]. 

В настоящей работе рассматривается возможность использования ДНА в качестве плавкой матри-
цы в двухкомпонентных плавких смесях с другими ВВ, например пентаэрита тетранитратом (ТЭН), 
что, предположительно, позволит повысить энергетические характеристики и снизить при этом 
чувствительность к внешним воздействиям. В работе представлены результаты исследования сме-
сей ТЭН/ДНА с различным мольным соотношением компонентов, а также диаграммы их плавкости  
и нагрева, построенные на основе температур плавления (ТПЛ) и интенсивного разложения (ТИР), 
определенных методом дифференциально-сканирующей калориметрии (ДСК).

В исследуемых композициях с содержанием от 20 до 90% ДНА первый эндотермический пик  
соответствует плавлению ДНА в составе композиции, а второй пик ‒ плавлению ТЭН.

При анализе термических свойств было обнаружено, что эвтектическая смесь не образуется, но 
имеет место взаимное влияние компонентов на их температуры плавления. Данная зависимость по-
казана на рисунке 1. На ДСК-кривых сплавов ТЭН/ДНА наблюдаются один или два экзотермических 
пика (рис. 2), которые относятся к разложению каждого компонента в смеси. 

Рис. 1. Зависимость ТПЛ сплавов ТЭН/ДНА от количества ДНА в составе

Рис. 2. Зависимость ТИР сплавов ТЭН/ДНА от количества ДНА в составе



Стоит отметить отсутствие зависимости температуры интенсивного разложения ТЭН от содержа-
ния ДНА в сплаве – изменение ТИР не превышает ≈5°С. Также отмечено увеличение ΔТ (разность 
ТИР и ТПЛ) наиболее чувствительного компонента (ТЭН), данная зависимость ΔТ от содержания 
ДНА в смеси представлена на рисунке 3.

Рис. 3. Зависимость ΔТ ТЭН от содержания ДНА в смеси

В ходе работы было отмечено взаимное влияние компонентов на температуры плавления в смесях 
ТЭН/ДНА, при этом эвтектическая смесь не образуется. Температура плавления ТЭН в составе смеси 
снижается на 48°С, а температура интенсивного разложения остается приблизительно постоянной. 
Полученные результаты свидетельствуют о возможности производства и переработки литьевых лег-
коплавких смесей на существующем оборудовании. В то же время, наличие полиморфизма у ДНА  
и отсутствие эвтектической смеси при нагреве исследуемых композиций ограничивают их примене-
ние в смесевых ВВ и требуют дальнейшего изучения. 
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