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Сжатие DT-мишеней для реализации 
лазерного термоядерного синтеза (ЛТС)

Во ВНИИЭФ установка «Искра» 

Цена создания установки принципиально 
больше цены изготовления мишени

Цель доклада: используя свойства конкретных решений 
системы уравнений газовой динамики высказать
некоторые рекомендации по мишеням для ЛТС.
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«Барьеры» в мышлении об использовании только шаровой 
мишени поставили два таких факта:

б) наличие автомодельных 
решений Л.И. Седова, 
описывающих безударное
сжатие сферических и 
цилиндрических объемов
газа.

а) самосимметризация и 
поэтому устойчивость 
схождения сферических 
и цилиндрических 
детонационных волн;
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Основные причины отсутствия регулярного
экспериментального зажигания:
неоднородность внешнего воздействия на поверхность
мишени, что приводит к развитию возмущений на внешней
границе мишени и это нарушает симметрию сжатия к
моменту времени возможной работы мишени;
на неоднородность сжатия также влияет подвес, который
удерживает мишень в боксе;
Также важны временные характеристики лазерного
облучения.

Неустойчивость сжатия мишеней на установке NIF
(выводы, сделанные американцами)
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Рекомендации по уменьшению неоднородности 
внешнего воздействия
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простейшее проявление 
неустойчивости

Доказанные (!) математические факты:

Рекомендации по изменения геометрии мишеней
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Существенно более устойчивым будет
сжатие объема, у которого радиусы
кривизны при сжатии не убывают.

Изменения геометрии мишеней
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внешние грани вогнуты к центру или к оси симметрии



10



11



12



13



14



15



16



Специфика таких течений: 
большое увеличение давления в угловых областях!

Качественное поведение течения
в треугольной мишени.

Численный расчет течения
в угловой области
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В «несогласованном случае» 
в точке Е и в ее окрестности
в области двойной волны еще 
до момента сильного сжатия
возникает бесконечный градиент, 
ведущий к возникновению УВ.
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Мишень, предложенная в работе:
Долголева Г.В., Забродин А.В. Кумуляция энергии в слоистых системах и 
реализация безударного сжатия. Наука: 2004.

Рекомендация по внешней оболочке мишени

Наличие внешней золотой оболочки мишени выступает в роли некоторого 
«бампера» («общей рессоры»), делающего более однородным внешнее 
воздействие на мишень.
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При этой шаровой или цилиндрической
конфигурации мишени радиус 
сжимающей поверхности
уменьшается, но все та же масса
оболочки входит во все меньший 
объем. И это существенно изменяет 
течение сжатия.

При данной конфигурации мишени 
радиус сжимающей поверхности
не уменьшается и «лишняя» масса
оболочки не изменяет общего 
характера течение сжатия.
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Спасибо за внимание !
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