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CIJ1IABbl HOBOTI'O NOKOJNEHNA

HUKAJIVIHbBI — ecTecTBEHHbIE antoMOMaTPUYHbIE KOMIMO3UTLI HA OCHOBE
Ni —cogepxaulen aBTekTuku. Al maTtpuua - cnnaebl Ha ocHoBe cuctembl Al-Zn-Mg (Cu)

OKOHOMHO NermpoBaHHbIe HUKanuHbl Ha OCHOBE BbIPOXAEHHOW 3BTEeKTUKM (Al+ AlgFeNi)

c 3ameHoun 4YacTtu Ni Ha Fe. Al matpuua cogepxumt Zn+Mg ~ 10%, He cogepxunT Cu
Mapka ALI6HO0.5XK

CnnaBbl Noapo6HO nccnegoBaHbl B NIMTOM COCTOSIHUM, NMOCHE ropsideit U XonoaHown npokatku 12,

[MpenmyLlecTBa: - BbiICOKasi TEXHOMOMMYHOCTb NINTbS 3@ CHET HaNMYNst SBTEKTUKM;
- 93KOHOMWYHOCTb 3a CYET 3aMeHbl Ni Ha Fe 1 BO3MOXXHOCTM MCMNOMb30BaHUSA BTOPUYHOTO CbIpbS;
- BbiCOKasl MPOYHOCTb 3a CYET CTaHAAPTHOM T/0 MaTpuLbl KaK AMCNEPCUOHHO-TBEPAEIOLLEro crnnaea

I'Ipl/lmeHeHme: B KQ4eCTBE IUTEWHbLIX CMsiaBoB ANsl OTIIMBOK CIOXHOW (*)OprI;
B Ka4yeCTBe D,ed)Ole/lpyeMbIX crnfaBoB AJ14 rnonyv4yeHmna TOHKOJIMCTOBOIO ﬂpOKaTa*

* o, = 400 Mla, 6 =8%. TllocnecTtapeHna T1: o, = 535Mlla, d = 2%.

[1] Benos H.A., HaymoBa E.A., AkongaH T.K. 3BTEKTUYECKUWE CIMJIABbl HA OCHOBE ANMKOMUHNA:
HOBbIE CUCTEMBbI JIETUIPOBAHWA. Mocksa, 2016.

[2] WypkuH MN.K., Benos H.A., AkonsH T.K., AnadbuH A.H., AneweHko A.C., ABkceHTbeBa H.H.
SOPMUPOBAHUE CTPYKTYPblI TOHKONMCTOBOIO NMPOKATA 13 BbICOKOMNPOYHOIO 3KOHOMHO-

JIETMPOBAHHOIO AITMOMUHUWEBOTIO CINJABA “HUKATTNH”. ®u3uka metannos u metannosegenue. 2017. T. 118.
Ne 9. C. 941-949.



CTpyKTypa NUTOro HUKanMHa

Ilutoe coctodaHme : Al TB. p-p + HepaBHOBECHbIE
BbIPOXXAEHHbIE 3BTEKTUKM

Al+T -cpasa Al,Mg;Zn; n Al+M - dpasa MgZn,

+ paBHOBECHAA BbIPOXAEHHaA 3BTEKTUKA
Al+dasza AlFeNi (2-3 MKm).

[ByxcTyneH4yaTbln rOMOreHn3npyoLwmin omxur: Al TB.p-p+3BT. pasa Al,FeNi (2-2,5 Mkm).




CosgaHune cyomukpokpuctannuyeckon (CMK) cTpykTypbl

KpyyeHune nopg BbICOKMM KBasurngpoctatuydecknm gasneHvem (KBL)




YTo nponcxoauTt ¢ maTpuuen?
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3apava 1

NMpoBecTu KBa3nuctaTuyeckne n AMHaMm4eCckue UCNbITaHUA HUKaNUHa U
onpeaennTb MexaHM4Yeckue CBOMCTBA CnsiaBa B LUMPOKOM UHTepBarne
cCKopocTteun aedopmauyum.

3apgada 2
U3yuutb BnusaHue CMK cTpykTypbl Ha MexaHMn4Yeckue CBOMCTBA HUKariMHa.



MexaHun4yeckne ceonctea KK HukanunHa

» CTaTnyeckoe 0QHOOCHOE pacTsKeHue NIockMx obpasLoBs

CkopocTtb gecdopmauum 103 ¢t

CraTnyeckme MexaHn4yeckne CBOMCTBA OLEeHMBamNu rno 3Ha4YeHnsam
YCMOBHOIO npefena Teky4ectu O, ,, BPEMEHHOrO COMPOTUBIIEHUS Og U
OTHOCUTENbHOIO yANTMHEHUS O

m KBasucraTmdeckme ncnbiTaHUA Ha cxatne metogom KonbCKoro ¢ ncnonb30BaHUEM
pa3pe3HOoro cTtepXkHA onKMHCOHa

CkopocTb gecdopmaumm (1.4-5.0) 103 ¢t
Onpenensanu o, , U Og

YaapHuK
(~630 mlc)

n y,El,apHO-BOJ'I HOBO€E CXaTune

Obpaszey

CkopocTtb gedopmauum (1.6-2.0) 10° ¢t
Onpegenanu guHaMn4ecku npegen ynpyroctv Oyg ,
OVHaMM4YecKkun npenen tekydectmn Y

N OTKOIbHYIO NMPOYHOCTbL O, VISAR

Ocnabutenb

OKpaH

20 Mm



MexaHundyeckumne cesomctea KK HukanuHa

CpaBHuM co cnnaBom B95
Al-Zn-Mg-Cu
OecdopmunpoBaHHbLIN NPYTOK
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Brinsnue pa3mMepa 3€epHa Ha MeEXaHNYECKUe CBOWCTBA HUKaNMHa

m CTatnyeckoe ogHOOCHOE pactaxeHne nitoCKmnx O6pa3LI,OB
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3aknyeHune

@® W3mepeHbl MexaHudeckme cBoncTtBa KK HuMkanuHa B LUMPOKOM WHTepBarne
ckopocTen gedopmaumm ot 103 go 10°cl. YcTtaHOBNEHO, YTO NOBbLILLEHNE CKOPOCTU
gedopmauum OT CTaTUYECKOro OO0 KBa3UCTaTMYECKOro AuanasoHa npuBoauT K
NOBbILLEHUIO YCITOBHOro npegena tekydectn ot 220 po 415 Mlla, a npegena
npoyHocTn ¢ 350 go 649 Mlla, T.e. B 1.9 1 1.8 pasa cooTBeTcTBEHHO. OnpeaeneHsbl
OVHAMUYECKME MEXaHUYEeCKMEe XapaKTepUCTUKU: npenen ynpyroctu [1OroHmo,
OVHaMUYeCKUn npenen Teky4ecT U OTKOSbHas NPOYHOCTL, paBHblie 600, 120 n 1300
MTlla.

@ PaccmoTpeHa aBonoums CTPYKTypoobpa3oBaHMs HUKanmHa B npouecce 00nbLLOo
nnactunydeckon gedopmaunm casurom nog gasrneHuvem, mn nonydyeH CMK (160-110
HM) antoMOMaTPU4HbLIA KOMMO3WUT, codepXawmn gucnepcHble (2 MKM) TPOMHbIE
anioMMHMObl Xeresa N HUKeNs 3BTEKTUYECKOro MPOUCXOXOEHUsA. YCTaHOBMEHbI
mMexaHnambl dopmmpoBaHusas CMK CcTpykTypbl B 3aBUCMMOCTM OT BESIMYUHDI
geopmaumm, B YaCTHOCTW, nepexonq OT parMeHTauum K AOUHaAMU4YeCcKoun
pekpucTannmsaunm npm e=7.1 (n=215).



@ [MpoBenéHn koHTponb ynpodHeHuss CMK komnosuTta. YctaHoBneHo, 4to Ao n<l10
HabntogaeTca PoCT NPOYHOCTHbLIX XapakTepucTuk B 1,5-2 pasa no cpaBHEHUIO C
KK coctoaHmem. lpn n=15 npoyHoctb CMK komnosuTa NOHMXKaeTcs 3a CYeT
YaCTUYHOIO NPOXOXAEHMNA OMHAMMUYECKOU peKkpucTannmaaumn. YCrnoBHbIN npeaern
TEeKy4yecTu OOCTUraet makcumarsribHoro 3HadyeHma 500 Mlla npu n=10. CBoncTtea
CMK komnosuTta npesblWaloT NPOYHOCTHbIE xapaktepuctnkn KK aHanora (o, , Ha
150%, og Ha 50%) c coxpaHeHneM xopoLuen nnactuyHocTun (d=7%).

@ BbiNonHeH 3kCnepuMEHT MO yOapHO-BOMHOBOMY CXaTukto 0bpasuoB HMKanuHa
B CMK coctosHuM, n onpegeneHol OUMHaAMWUYECKMe CBOWCTBA Martepuana c
pasHbiM pa3mepom 3epHa (CMK mn KK). CornmacHo conoctaBneHuto npodunen
CKOpPOCTM  CBOOOAHOM MOBEPXHOCTM  Harpy>XeHHblX 06pasyoB, 3HaA4YeHud
OVHAMUYECKUX XapaKTEPUCTUK HE U3MEHHAETCA C POCTOM N, T.e. HE 3aBUCAT OT
pasmepa wn TuMna CMK cTpyktypbl. CpaBHEHME C  OMHAMUYECKUMU
xapaktepuctnkamm KK HuKanuMHa nokasblBaeT, 4YTO W3MerbMeHUE CTPYKTYpLI
crnnaea 4o CyOMWKPOHHOro MacwTraba npuBoauT K CYLLECTBEHHOMY POCTY O U
Y B 1.8-2.0 pasa. OtkonbHasa npoyHocTe CMK u KK HukanuHa coBnapgatoT, T.e.
nepesog cnniaea B CMK cocTtosiHue He CHWXaeT AUMHAaMMUYECKY0 MNPOYHOCTb
mMarepuana.

Cnacmnbo 3a BHumaHue!







CpaBHeHne mexaHn4veckux xapakrepuctuk CMK HukanuHa
B cTaTuke N AuHamMmuke
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Yucno obopoToB

HukannH B CMK cocTosiHUm Kak npyu cTaTU4ecKkux ,
Tak U NpY ANHAMUYECKUX Harpys3kax umeet bonee
BbICOKME NPOYHOCTHbLIE CBONCTBA , HO U3MESIbYEHNE
CTPYKTYpbl O HAHOYPOBHA He JAET npupocTa
NPOYHOCTW.

HNedopmauymnoHHoe nosegeHne CMK HukanuHa npu
ANHAMUYECKOM Harpy>eHUn oTnnyaeTcs oT NnoBeAeHus
apyrux CMK Al cnnaBoB, cocTaBbl KOTOPbIX HAXOAATCSA
B obnactn TBépgoro pacteopa ( AMu, B95, A5083).



VYnapHo-BoiHOBOE cxxarue criaBa A 5083 , monyuenHoro KB/

IBOJOLNS CTPYKTYPBI CILIaBA
A 5083 npu KB/

n=1,e=7.0 p cp.= 250 HMm n=5,e=8.6 D cp.= 200 Hm

C pocTtom HakonneHHomn
nedpopmaunmn pasmep

3epeH yMeHbLUaeTcs , U ]
CTPYKTypa CTaHOBUTCS 500 +—————

6 6 o 0 5 10 15
orniee ogHOMacCLUTaOHOW. Yucno obopoTos

MukpoTteepaocts, Mla

Mexanusm popmuposanus CMK u HK ctpykrypsl 3aBucumocTb TBEpAocTM CMK cnnasa A 5083 oT n
- JUHaAMHW4YCCKas pCKpUCTAJIIN3alinsg



JInnamuaeckne cBorcTBa cruiaBa A 5083, momydenHoro KB/

CTPYKTYpa | o, 1Tla | Y, ITla
KK 0.37 0.19
CMK (n=1) 0.57 0.32
CMK (n=5) 0.78 0.39
HEK (n=10) 0.85 0.43
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Yncno obopoTos

OpeL, Y

Bbilwe, 4Yem y KK, B 2 pasa

Camble BBICOKHE 3HAYEHUSI AJUHAMUYECKOTO
npenena Tekydect noiayyeHsl B HK cocrostHum
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