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Система уравнений, описывающих нестационарные 
адиабатные движения сжимаемой среды в произвольной 
системе координат, включает следующие уравнения: 
– неразрывности 
    
 
– движения 
 
– энергии 
 
 
   где 
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ОСНОВНЫЕ УРАВНЕНИЯ МЕХАНИКИ СПЛОШНОЙ СРЕДЫ 
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Параметр λ определяется с помощью условия Мизеса: 
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МОДЕЛЬ ПОВЕДЕНИЯ МЕТАЛЛОВ 
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где T1, T2 – первый и второй инварианты тензора деформаций, eu = 1 

Критерий разрушения: 
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Параметр λ определяется с помощью условия Мизеса: 

7 4 

МОДЕЛЬ ПОВЕДЕНИЯ БЕТОНА 
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МОДЕЛЬ ПОВЕДЕНИЯ БЕТОНА 

 
Если критерий выполняется при 
сжатии: считается, что материал 
теряет свойства анизотропии и для 
описания такой среды используется 
гидродинамическая модель, при 
которой материал сопротивляется 
объемному сжатию и не 
сопротивляется сдвигу и растяжению. 
 
Если критерий выполняется при 
растяжении: материал считается 
полностью разрушенным, и 
компоненты тензора напряжений 
полагаются равными нулю. 
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МОДЕЛЬ ПОВЕДЕНИЯ БЕТОНА 
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Разрушение балок из бетона и фибробетона 

t=3 мс 

t= 6 мс t= 6 мс 

Без армирования 

t= 3 мс 

С армированием Перемещение точки 
на тыльной поверхности 

x=0 

x=0,33 м 



Перемещение во времени центральной точки тыльной поверхности 
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Численное исследование оболочки АС 

Внешний вид оболочки 

Внутренняя сотовая конструкция 



Перемещение во времени центральной точки тыльной поверхности 
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Численное исследование оболочки АС 

Схема приложения нагрузки 

Зависимость нагружения от времени 



Перемещение во времени центральной точки тыльной поверхности 
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Внедрение модели авиадвигателя 

2мс 5,25мс 9мс 



Перемещение во времени центральной точки тыльной поверхности 
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Внедрение модели авиадвигателя 



Перемещение во времени центральной точки тыльной поверхности 
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Внедрение снаряда 

300 м/с 



Перемещение во времени центральной точки тыльной поверхности 
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Внедрение снаряда 

300 м/с 



Перемещение во времени центральной точки тыльной поверхности 
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Внедрение снаряда 

300 м/с 



Модель поведение бетона 

Спасибо за внимание! 
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