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Ключевые положения 
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перенос протонов описывается аналитическими 
уравнениями; 

практическое отсутствие вторичного излучения; 

сечение взаимодействия протонов с веществом в области 
десятков ГэВ не зависят от энергии; 

любое изображение сводится к плотности распределения 
вероятности. 



Необходимые теоремы теории вероятностей 
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Для краткости обозначим гауссово распределение как 
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Угловые распределения рассеяния протона 

Многократное кулоновское рассеяние (формула Мольера): 

 

 

 

Адронное рассеяние (формула Борна): 
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Линейные смещения протона 
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Распределение потерь энергии протона в веществе 
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Экспериментальные изображения 
четырёхсекторного цилиндра 

1 2 

4 3 

1 – толщина стали 2 см; 2 – толщина стали 4 см; 
3 – толщина стали 8 см; 4 – толщина стали 6 см 

исходное изображение деконволюзированное 
изображение 
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Смоделированные изображения четырёхсекторного 
цилиндра (сравнение с экспериментом) 
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Спасибо за внимание 
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