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áîåïðèïàñîâ (ÁÏ) ïóòåì èçâëå÷åíè  âçðûâ÷àòîãî
âåùåñòâà (ÂÂ) èç êîðïóñîâ ÁÏ è îäíîâðåìåííîé
ïåðâè÷íîé ïåðåðàáîòêè (ãðàíóë öèè) èçâëå÷åííîãî
ÂÂ. Èçâëå÷åíèå ÂÂ èç êîðïóñà ÁÏ îñóùåñòâë åòñ 
âûïëàâëåíèåì ïóòåì íàãðåâà ïàðîì íàðóæíîé
ïîâåðõíîñòè êîðïóñà ÁÏ. Óñòàíîâêà ñîñòîèò èç
íåñêîëüêèõ óñòðîéñòâ âûïëàâëåíè  è
ãðàíóëèðîâàíè  è ðàñïîëîæåííûõ ìåæäó íèìè
äîïîëíèòåëüíûõ ïëàâèëüíûõ êàìåð. Âñå
ïëàâèëüíûå êàìåðû ïðåäíàçíà÷åíû äë 
ðàçìåùåíè  è ðàçîãðåâà â íèõ ÁÏ ñ ÂÂ. Ïîä

ïëàâèëüíûìè êàìåðàìè ðàçìåùåí îáîãðåâàåìûé
ñáîðíèê ðàñïëàâà ÂÂ, îáåñïå÷èâàþùèé
ôèëüòðàöèþ è ðàñïðåäåëåíèå ðàñïëàâà ìåæäó
äîçàòîðàìè. Äîçàòîðû ôîðìèðóþò ðàçìåð êàïåëü
ðàñïëàâà, êîòîðûå èç äîçàòîðà ïîïàäàþò íà
îõëàæäàåìóþ ïîâåðõíîñòü öèëèíäðà
êðèñòàëëèçàòîðà, ãäå çàñòûâàþò â âèäå ãðàíóë.
Ãðàíóëû ñíèìàþòñ  ñïåöèàëüíûì óñòðîéñòâîì è
ññûïàþòñ  â ïðèåìíèê. Ïðîñòîòà êîíñòðóêöèè
óñòàíîâêè, ïðîñòîòà åå ýêñïëóàòàöèè, à òàêæå
îòñóòñòâèå ýíåðãîåìêîãî îáîðóäîâàíè  äåëàþò
óñòàíîâêó áåçîïàñíîé è ýêîíîìè÷íîé. 3 ç.ï. ô-ëû,
9 èë.
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(54) INSTALLATION FOR AMMUNITION STRIPPING AND PRIMARY PROCESSING OF EXPLOSIVE

(57) Abstract: 
FIELD: salvaging of ammunition by extraction

of the explosive from the ammunition bodies and
simultaneous primary processing (granulation) of
the extracted explosive.

SUBSTANCE: the explosive is extracted from the
ammunition body by melting by way of heating of
the external surface of the ammunition body by
steam.  The installation has several melting and
granulation devices containing additional melting
chambers located between them.  All melting
chambers are designed for placing of the
ammunition with the explosive and heating in
them.  Located under the meting chambers is the
explosive melt heated collector providing for
filtering and distribution of the melt among the
weighters.  The weighters form the size of the
melt drops, which from the weighter get onto the

cooled surface of the crystallizer cylinder,
where they solidify in the form of granules.  The
granules are removed by a special device and
discharged into a vessel.

EFFECT: simplified construction of the
installation, simplified servicing of it, as well
as the absence of the power-intensive equipment
make the installation safe and economically efficiency.

4 cl, 9 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê óñòàíîâêàì ðàññíàð æåíè  áîåïðèïàñà (ÁÏ) ïóòåì èçâëå÷åíè 
âçðûâ÷àòîãî âåùåñòâà (ÂÂ) èç åãî êîðïóñà, à èìåííî ê óñòàíîâêàì âûïëàâëåíè  ÂÂ,
íàïðèìåð òðîòèëà, çàëèòîãî â ñíàð äû, ìèíû, áîìáû, è ïåðâè÷íîé ïåðåðàáîòêè ïóòåì
ãðàíóëèðîâàíè  (÷åøóèðîâàíè ) ÂÂ, ïðèãîäíîãî äë  âòîðè÷íîãî èñïîëüçîâàíè .

Èçâëå÷åíèå ÂÂ èç êîðïóñîâ ÁÏ è èõ ýëåìåíòîâ ìîæåò îñóùåñòâë òüñ  ðàçëè÷íûìè
ñïîñîáàìè, íàïðèìåð:

- ñèëîâûì âîçäåéñòâèåì íà ïîâåðõíîñòü ðàçðûâíîãî çàð äà.
Èçâåñòíî óñòðîéñòâî, îïèñàííîå â ñïîñîáå ðàññíàð æåíè  ÁÏ (çà âêà ÐÔ ¹94009499,

êë. F42B 33/06, îò 27.04.96 ã.), ïðåäñòàâë þùåå ñîáîé ïðåññîâîå îáîðóäîâàíèå,
ñîäåðæàùåå ïîâîðîòíûé ñêàëûâàþùèé èíñòðóìåíò, êîòîðûì âîçäåéñòâóþò íà ïîâåðõíîñòü
ðàçðûâíîãî çàð äà ïðè ïåðèîäè÷åñêîì ïðèëîæåíèè íàãðóçîê.

Ïðè èçâëå÷åíèè ÂÂ íà äàííîì îáîðóäîâàíèè ÂÂ íå èçìåí åò ñâîèõ ôèçè÷åñêèõ, ôèçèêî-
õèìè÷åñêèõ è ýíåðãåòè÷åñêèõ ñâîéñòâ, íî íåîáõîäèì ñòðîãèé êîíòðîëü, ÷òîáû íàïð æåíè ,
âîçíèêàþùèå â ÁÏ, íå ïðåâûøàëè êðèòè÷åñêèõ, ïðèâîä ùèõ ê âçðûâ÷àòîìó ïðåâðàùåíèþ
ðàçðûâíîãî ñíàð äà;

- âûìûâàíèåì ÂÂ ñòðóåé æèäêîñòè ïîä âûñîêèì äàâëåíèåì (Âåëèêîáðèòàíè ,
¹2242729, F42B 33/06, 10.09.91 ã., Ãåðìàíè  ¹4128703, Â08Â 3/02, 29.08.91 ã., ÐÔ
¹2173830, F42B 33/00, 09.11.99 ã., ÐÔ ¹2175432, F42B 33/06, 10.07.2000 ã., ÐÔ
¹2195630, F42B 33/06, 04.05.01 ã.).

Èçâåñòíî óñòðîéñòâî, îïèñàííîå â èçîáðåòåíèè ïîä íàçâàíèåì "Ñïîñîá èçâëå÷åíè  ÂÂ
èç êîðïóñà ÁÏ" (ïàòåíò ÐÔ ¹2173830, êë. F42B 33/00 îò 20.09.01 ã.). Óñòðîéñòâî
îáåñïå÷èâàåò âñêðûòèå êîðïóñà è ãèäðîðåçêó ÂÂ ïóòåì ôîðìèðîâàíè  â íåì îñåâîãî
êàíàëà è âèíòîâîãî ïàçà, äîñòèãàþùåãî ïîâåðõíîñòè êàìåðû ÁÏ, ñ îáðàçîâàíèåì âèíòîâîãî
òåëà ÂÂ ñ òîëùèíîé âèòêîâ, äîñòàòî÷íîé äë  ðàçðóøåíè  ïîä äåéñòâèåì
ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî äàâëåíè  ñòðóè.

Íåäîñòàòêîì äàííîãî óñòðîéñòâà  âë åòñ  òî, ÷òî â ïðîöåññå èçâëå÷åíè  ÂÂ îíî
ñìåøèâàåòñ  ñ æèäêîñòüþ, êîòîðóþ â ïîñëåäóþùåì íåîáõîäèìî îòäåë òü îò ÂÂ, à ÂÂ
ïîäâåðãàòü ñóøêå è äîïîëíèòåëüíîé ïåðåðàáîòêå. Ýòî òðåáóåò äîïîëíèòåëüíîãî
îáîðóäîâàíè  è ïåðñîíàëà, à ñëåäîâàòåëüíî, óâåëè÷åíè  ýêîíîìè÷åñêèõ çàòðàò;

- âûïëàâêîé ïóòåì íàãðåâà êîðïóñà ÁÏ èëè ñ èñïîëüçîâàíèåì âíóòðåííåãî èëè âíåøíåãî
îáîãðåâà (ÔÐÃ ¹28572219, Ñ06Â 21/00, 03.01.80 ã.; Âåëèêîáðèòàíè  ¹2024194, Ñ06Â
21/00, 09.01.80 ã.; Ôðàíöè  ¹2428014, Ñ06Â 21/00, 08.02.80 ã.; ÔÐÃ ¹2857220, Ñ06Â
21/00, 18.09.80 ã.; ÐÔ ¹2045743, F42B 33/00, Ñ06Â 21/00, 17.04.92 ã., ÐÔ ¹2045744,
F42B 33/00, Ñ06Â 21/00, 01.10.92 ã.; ÐÔ ¹2056035, F42B 33/06, Ñ06Â 21/00, 02.12.92 ã.;
ÐÔ ¹2074383, F42B 33/06, Ñ06Â 21/00, 23.04.93 ã.; ÐÔ ¹94042024, Ñ06Â 21/00, F42B
33/00, F42D 5/04, 23.04.93 ã.; ÐÔ ¹2090543, Ñ06Â 21/00, F42B 33/00, 33/06, 25.12.95
ã.; ÐÔ ¹2123933, Â29Â 9/10, B01J 2/24, Ñ06Â 21/00 24.12.96; ÐÔ ¹2160882, F42B 33/06,
25.08.99 ã.).

Èçâåñòíî óñòðîéñòâî èçâëå÷åíè  ÂÂ èç ÁÏ, îïèñàííîå â ñïîñîáå ðàññíàð æåíè  ÁÏ
(ïàòåíò ÐÔ ¹2074383, F42B 33/06, Ñ06Â 21/00, îò 27.02.97 ã.), ñîäåðæàùåå îáîãðåâàåìóþ
öåíòðèôóãó, îáåñïå÷èâàþùóþ ïîäà÷ó â êîðïóñ ÁÏ òåïëîíîñèòåë  ïîä äàâëåíèåì è
îòäåëåíèå òåïëîíîñèòåë  îò èçâëå÷åííûõ êîìïîíåíòîâ ÂÂ.

Ýòî óñòðîéñòâî îáåñïå÷èâàåò èçâëå÷åíèå èç êîðïóñîâ ÁÏ âçðûâ÷àòûõ ìàòåðèàëîâ
øèðîêîãî àññîðòèìåíòà è îñîáåííî ýôôåêòèâíî äë  êðóïíîãàáàðèòíûõ èçäåëèé.

Îäíàêî èçâëå÷åííîå ÂÂ òðåáóåò äîïîëíèòåëüíîé ñóøêè, à òåïëîíîñèòåëü (âîäà),
ïîñòåïåííî íàñûùàåìûé ÷àñòèöàìè ÂÂ, òðåáóåò äîïîëíèòåëüíîé î÷èñòêè è óòèëèçàöèè, ÷òî
îòðèöàòåëüíî âëè åò íà ýêîëîãèþ.

Îïèñàííûå âûøå óñòðîéñòâà ïðèãîäíû òîëüêî äë  èçâëå÷åíè  ÂÂ èç êîðïóñîâ ÁÏ, íî íå
ðåøàþò çàäà÷è îäíîâðåìåííîé ïåðåðàáîòêè ÂÂ äë  âîçìîæíîñòè åãî âòîðè÷íîãî
èñïîëüçîâàíè .

Èçâåñòíà ñèñòåìà äë  èçâëå÷åíè  ñïëîøíîé è òâåðäîé ìàññû èç åìêîñòè ñ óçêîé
ãîðëîâèíîé (ïàòåíò ÐÔ ¹2067506, êë. Â08Â 9/08, 3/02, Â29Â 9/10, Â08Â 101:08, îò
10.10.96 ã.). Îíà ïðåäíàçíà÷åíà äë  âûïëàâëåíè  òâåðäîé ìàññû èç åìêîñòåé è
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RU 2 320 953 C2

îäíîâðåìåííîé åå ïåðåðàáîòêè.
Ñèñòåìà ñîäåðæèò óçåë ïëàâëåíè  òâåðäîé ìàññû, âûïîëíåííûé â âèäå êàìåðû ñ

çàêðåïëåííûì â íåé îïîðíûì ýëåìåíòîì äë  óñòàíîâêè åìêîñòåé (êîðïóñîâ ñíàð äîâ),
ïîääîí äë  ñáîðà ðàñïëàâà, ðàñïîëîæåííûé ïîä êàìåðîé, óçåë ïîäà÷è òåïëîíîñèòåë , óçåë
äèñïåðãèðîâàíè  ðàñïëàâà (äîçàòîð), óñòðîéñòâî îõëàæäåíè  è îáðàçîâàíè  ãðàíóë
(êðèñòàëëèçàòîð ñ îõëàäèòåëåì).

Ñèñòåìà ñîäåðæèò òàêæå ñðåäñòâî òðàíñïîðòèðîâàíè  è ñóøêè ãðàíóë.
Óçåë äèñïåðãèðîâàíè  ðàñïëàâà ñîñòîèò èç ãåðìåòè÷íîé ïðèåìíîé êàìåðû, ñîåäèíåííîé

ïàòðóáêîì ñ æåëîáîì ïîääîíà, ñòðóéíîãî íàñîñà ñ äèôôóçîðîì, çàêðåïëåííûì íà
çàïîëí åìîé îõëàæäàþùåé æèäêîñòüþ âàííå è çàêàí÷èâàþùèìñ  ñîïëîì äë  âûáðîñà
äèñïåðãèðîâàííîãî ðàñïëàâà âûïëàâë åìîé ìàññû íà ïîâåðõíîñòü æèäêîñòè äë 
îõëàæäåíè  ñ îäíîâðåìåííûì îáðàçîâàíèåì ãðàíóë.

Ñðåäñòâî òðàíñïîðòèðîâàíè  è ñóøêè ãðàíóë âûïîëíåíî â âèäå ïîãðóæåííîãî íèæíèì
êîíöîì â âàííó òðàíñïîðòåðà, ïîä ñåò÷àòîé ëåíòîé êîòîðîãî ðàçìåùåíû âûïóñêíûå
ïàòðóáêè êàëîðèôåðà.

Äàííà  ñèñòåìà ïðåäïîëàãàåò âûïëàâëåíèå ÂÂ è îäíîâðåìåííóþ åãî ïåðåðàáîòêó èç
íåñêîëüêèõ ñíàð äîâ, ÷òî ãîâîðèò î åå âûñîêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, îäíàêî ýòîãî íåëüç 
ñêàçàòü î êà÷åñòâå ïîëó÷àåìîãî ïðîäóêòà è áåçîïàñíîñòè, òàê êàê:

- ïðîöåññ ïëàâëåíè  è èçâëå÷åíè  ÂÂ èç ÁÏ òðóäíî êîíòðîëèðóåì;
- ãðàíóëû ïîëó÷àþòñ  íåðåãëàìåíòèðîâàííîé ôîðìû è ðàçëè÷íûõ ðàçìåðîâ;
- ìåëêèå ÷àñòèöû ÂÂ íåñàíêöèîíèðîâàííî ìîãóò ñêàïëèâàòüñ  â ðàçëè÷íûõ ìåñòàõ

âàííû ñ âîäîé;
- òåïëîíîñèòåëü è âîäà êîíòàêòèðóþò ñ ÂÂ, ÷òî òðåáóåò äîïîëíèòåëüíîé ñóøêè è î÷èñòêè.
Âñå ýòî ñíèæàåò áåçîïàñíîñòü ïðîöåññà è êà÷åñòâî ïðîäóêòà, òðåáóåò äîïîëíèòåëüíîãî

îáîðóäîâàíè , à çíà÷èò, óâåëè÷åíè  ýêîíîìè÷åñêèõ çàòðàò. Êðîìå òîãî, ñèñòåìà èìååò
ãðîìîçäêóþ êîíñòðóêöèþ.

Ýòè íåäîñòàòêè óñòðàíåíû â óñòàíîâêå äë  ãðàíóëèðîâàíè  (÷åøóèðîâàíè ) ðàñïëàâà
ÂÂ, íàïðèìåð òðîòèëà, êîòîðà  âûáðàíà â êà÷åñòâå ïðîòîòèïà (ïàòåíò ÐÔ ¹2123933, êë.
Â29Â 910, B01J 2/24, Ñ06Â 21/00, îò 24.12.96.).

Óñòàíîâêà ñîñòîèò èç óñòðîéñòâà âûïëàâëåíè  è ãðàíóëèðîâàíè  (ÓÂÃ), ñîäåðæàùåãî
ïëàâèëüíóþ êàìåðó (îáîãðåâàåìóþ åìêîñòü) ñ ÂÂ, óçëàìè ïîäà÷è è îòâîäà òåïëîíîñèòåë  è
óñòðîéñòâîì ñëèâà ðàñïëàâà ÂÂ, äîçàòîð, óñòàíîâëåííûé ïîä íèì êðèñòàëëèçàòîð ñ
îõëàäèòåëåì, óñòðîéñòâî ñúåìà ãðàíóë, óâëàæíèòåëü, ðàñïîëîæåííûé ìåæäó äîçàòîðîì è
óñòðîéñòâîì ñúåìà ãðàíóë, à òàêæå ïðèåìíèê ãðàíóë.

Âñå ýòî ðàçìåùåíî íà êàðêàñå, ïðåäñòàâë þùåì ñîáîé ïðîñòðàíñòâåííóþ êîíñòðóêöèþ,
âûïîëíåííóþ èç òðóá è çàêðåïëåííóþ íà êîëåñàõ. Óñòàíîâêà ñíàáæåíà ñèñòåìàìè
ïàðîñíàáæåíè  è âîäîñíàáæåíè , à òàêæå ãèäðîäâèãàòåëåì è êëèíîðåìåííîé ïåðåäà÷åé,
êîòîðûå òîæå ñìîíòèðîâàíû íà êàðêàñå.

Äàííà  óñòàíîâêà ïðîñòà ïî êîíñòðóêöèè è ïîçâîë åò ïîëó÷èòü ãðàíóëèðîâàííîå ÂÂ
âûñîêîãî êà÷åñòâà, îäíàêî ó ýòîé óñòàíîâêè íèçêà  ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, òàê êàê
ðàññ÷èòàíà íà âûïëàâêó ÂÂ èç îäíîé åìêîñòè.

Çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå áîëåå ïðîèçâîäèòåëüíîé óñòàíîâêè
äë  ðàññíàð æåíè  ÁÏ è îäíîâðåìåííîé ïåðâè÷íîé ïåðåðàáîòêè ÂÂ ñ óëó÷øåíèåì
êà÷åñòâà ïîëó÷àåìîãî ïðîäóêòà.

Äë  ðåøåíè  ïîñòàâëåííîé çàäà÷è ïðåäëàãàåòñ  óñòàíîâêà ðàññíàð æåíè  ÁÏ è
ïåðâè÷íîé ïåðåðàáîòêè ÂÂ, ñîñòî ùà  èç ÓÂÃ, ñîäåðæàùåãî ïëàâèëüíóþ êàìåðó (ÏÊ) ñ ÂÂ,
óçëàìè ïîäà÷è è îòâîäà òåïëîíîñèòåë  è óñòðîéñòâîì ñëèâà ðàñïëàâà ÂÂ, äîçàòîð,
óñòàíîâëåííûé ïîä äîçàòîðîì êðèñòàëëèçàòîð ñ îõëàäèòåëåì, óñòðîéñòâî ñúåìà ãðàíóë,
óâëàæíèòåëü, ðàñïîëîæåííûé ìåæäó äîçàòîðîì è óñòðîéñòâîì ñúåìà ãðàíóë, à òàêæå
ïðèåìíèê ãðàíóë. Ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ óñòàíîâêà ñíàáæåíà îäíèì è áîëåå
äîïîëíèòåëüíûìè èäåíòè÷íûìè ÓÂÃ è ðàçìåùåííûìè ìåæäó íèìè èäåíòè÷íûìè ÏÊ, à
òàêæå óñòàíîâëåííûì ïîä âñåìè ÏÊ îáîãðåâàåìûì ñáîðíèêîì ðàñïëàâà ñ ôèëüòðàìè,
ðàñïîëîæåííûìè ïîä ñëèâíûìè òðóáêàìè óñòðîéñòâ ñëèâà ðàñïëàâà ÂÂ êàæäîé ÏÊ, ïðè
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ýòîì êàæäîå ÓÂÃ ñíàáæåíî êëàïàíîì, ðàçìåùåííûì â ñáîðíèêå ðàñïëàâà íàä ôèëüòðîì
ñîîòâåòñòâóþùåãî äîçàòîðà, óâëàæíèòåëü âûïîëíåí ïàðîâûì áåç ïð ìîãî âîçäåéñòâè 
ïàðîì íà êðèñòàëëèçàòîð, à êàæäà  ÏÊ ñîäåðæèò ÁÏ ñ ÂÂ.

Äë  äàëüíåéøåãî ïîâûøåíè  ïðîèçâîäèòåëüíîñòè óñòàíîâêè êàæäà  ÏÊ ñîäåðæèò
äîïîëíèòåëüíûé ÁÏ ñ óçëàìè ïîäà÷è è îòâîäà òåïëîíîñèòåë  è óñòðîéñòâîì ñëèâà
ðàñïëàâà ÂÂ.

Êðîìå òîãî, äë  îáåñïå÷åíè  áåçîïàñíîñòè ïðîöåññà è åùå áîëüøåãî ïîâûøåíè 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè óñòàíîâêè ïóòåì óâåëè÷åíè  ñêîðîñòè èñòå÷åíè  ðàñïëàâà ÂÂ êàæäûé
ÁÏ óñòàíîâëåí â òåïëîñáåðåãàþùåì ïåíàëå, çàêðåïëåííîì â êîðïóñå ÏÊ, è ñîäåðæèò
öåíòðèðóþùóþ êðåñòîâèíó, ðàñïîëîæåííóþ â åãî ãîðëîâèíå, êîòîðà  ðàçìåùåíà â
âîðîíêîîáðàçíîé ïîëîñòè, ñîîáùàþùåéñ  ñ êàíàëîì ñëèâíîé òðóáêè, îñü êîòîðîé ñìåùåíà
îòíîñèòåëüíî ïðîäîëüíîé îñè ÁÏ â ñòîðîíó ñáîðíèêà ðàñïëàâà, îáåñïå÷èâà  âîçìîæíîñòü
ïëàâíîãî ïåðåõîäà âîðîíêîîáðàçíîé ïîëîñòè â êàíàë ñëèâíîé òðóáêè â ìåñòå ñêîïëåíè 
ðàñïëàâà, à ïîëîñòü ïàòðóáêà, îõâàòûâàþùåãî ñëèâíóþ òðóáêó, ñîîáùàåòñ  ñ ïîëîñòüþ
òåïëîñáåðåãàþùåãî ïåíàëà.

Ñ öåëüþ îáåñïå÷åíè  óñòîé÷èâîãî ïðîöåññà ãðàíóë öèè ÂÂ, ïîâûøåíè  òåõíèêè
áåçîïàñíîñòè è ïîëó÷åíè  êà÷åñòâåííîãî êîíå÷íîãî ïðîäóêòà óâëàæíèòåëü ïðåäñòàâë åò
ñîáîé ðàñïîëîæåííóþ âäîëü îáðàçóþùåé öèëèíäðà êðèñòàëëèçàòîðà òðóáêó ñ îòâåðñòèåì,
âûïîëíåííûì ïåðïåíäèêóë ðíî îñè òðóáêè ïîñåðåäèíå è ñîåäèíåííûì ñ ôîðñóíêîé,
èìåþùåé îòâåðñòè , íàïðàâëåííûå â ïðîòèâîïîëîæíûå ñòîðîíû, âûïîëíåííûå
ïàðàëëåëüíî îñè òðóáêè, êîòîðà  ðàñïîëîæåíà ìåæäó äâóõ åìêîñòåé è ñîïðèêàñàåòñ  ñ
äíîì ìàëîé åìêîñòè, îáðàùåííûì ê öèëèíäðó êðèñòàëëèçàòîðà, à âòîðà  åìêîñòü
îõâàòûâàåò ìàëóþ ñ òðóáêîé è ðàñïîëîæåíà ê öèëèíäðó êðèñòàëëèçàòîðà îòêðûòîé
ñòîðîíîé.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò, êîòîðûé îáóñëàâëèâàåò ðåøåíèå ïîñòàâëåííîé çàäà÷è,
çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî ñíàáæåíèå óñòàíîâêè äîïîëíèòåëüíûìè ÓÂÃ è ÏÊ, ñáîðíèêîì
ðàñïëàâà, îáåñïå÷åíèå òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà íà âñåõ ñòàäè õ îò âûïëàâëåíè  ÂÂ äî
ïîïàäàíè  ãðàíóë â ïðèåìíèê, ðàñïðåäåëåíèå âûïëàâë åìîãî ÂÂ èç âñåõ ÏÊ ïî äîçàòîðàì
ÓÂÃ è èñêëþ÷åíèå ìåñò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî ñêîïëåíè  ÂÂ ïîçâîëèëî ñîçäàòü óñòàíîâêó
âûñîêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è ïîëó÷èòü íà íåé áîëåå êà÷åñòâåííûé ïðîäóêò.

Íàëè÷èå â çà âë åìîì èçîáðåòåíèè ïðèçíàêîâ, îòëè÷àþùèõ åãî îò ïðîòîòèïà, ïîçâîë åò
ñ÷èòàòü åãî ñîîòâåòñòâóþùèì óñëîâèþ "Íîâèçíà".

Íîâûå ïðèçíàêè (ñíàáæåíèå îäíèì è áîëåå äîïîëíèòåëüíûìè èäåíòè÷íûìè ÓÂÃ,
ðàçìåùåíèå ìåæäó íèìè èäåíòè÷íûõ ÏÊ, à òàêæå óñòàíîâêà ïîä âñåìè ÏÊ îáîãðåâàåìîãî
ñáîðíèêà ðàñïëàâà ñ ôèëüòðàìè, ðàñïîëîæåííûìè ïîä ñëèâíûìè òðóáêàìè óñòðîéñòâ
ñëèâà êàæäîé ÏÊ, ïðè ýòîì ñíàáæåíèå êàæäîãî ÓÂÃ êëàïàíîì, ðàçìåùåííûì â ñáîðíèêå
ðàñïëàâà íàä ôèëüòðîì ñîîòâåòñòâóþùåãî äîçàòîðà, âûïîëíåíèå óâëàæíèòåë  ïàðîâûì
áåç ïð ìîãî âîçäåéñòâè  ïàðîì íà êðèñòàëëèçàòîð, à â êàæäîé ÏÊ ðàçìåñòèâ ÁÏ ñ ÂÂ) íå
âû âëåíû â òåõíè÷åñêèõ ðåøåíè õ àíàëîãè÷íîãî íàçíà÷åíè . Íà ýòîì îñíîâàíèè ìîæíî
ñäåëàòü âûâîä î ñîîòâåòñòâèè çà âë åìîãî èçîáðåòåíè  óñëîâèþ "Èçîáðåòàòåëüñêèé
óðîâåíü".

Ïðåäëàãàåìà  óñòàíîâêà ðàññíàð æåíè  ÁÏ è ïåðâè÷íîé ïåðåðàáîòêè ÂÂ
èëëþñòðèðóåòñ  ÷åðòåæàìè.

Íà ôèã.1 ïðåäñòàâëåíà óñòàíîâêà ðàññíàð æåíè  ÁÏ è ïåðâè÷íîé ïåðåðàáîòêè ÂÂ,
îáùèé âèä;

íà ôèã.2 ïðåäñòàâëåíà óñòàíîâêà ðàññíàð æåíè  ÁÏ è ïåðâè÷íîé ïåðåðàáîòêè ÂÂ âèä À
ôèã.1;

íà ôèã.3 ïðåäñòàâëåíà óñòàíîâêà ðàññíàð æåíè  ÁÏ è ïåðâè÷íîé ïåðåðàáîòêè ÂÂ, ôîòî;
íà ôèã.4 ïðåäñòàâëåíû óâëàæíèòåëü è óñòðîéñòâî ñúåìà ãðàíóë ÂÂ, ôîòî;
íà ôèã.3 ïîêàçàíî âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå ïëàâèëüíîé êàìåðû, ñáîðíèêà ðàñïëàâà ÂÂ,

äîçàòîðà, óâëàæíèòåë  è óñòðîéñòâà ñúåìà ãðàíóë ÂÂ;
íà ôèã.6 èçîáðàæåí óâëàæíèòåëü;
íà ôèã.7, 8 ïîêàçàíû ìåñòà ïîäâîäà è îòâîäà òåïëîíîñèòåë  è ìåñòà ðàñïîëîæåíè 
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ñëèâíûõ òðóáîê óñòðîéñòâ ñëèâà ÏÊ ñ îäíèì è äâóì  ÁÏ ñîîòâåòñòâåííî;
íà ôèã.9 äàíû óñòðîéñòâî ñëèâà ðàñïëàâà ÂÂ êàæäîãî ÁÏ, óçëû ïîäà÷è è îòâîäà

òåïëîíîñèòåë .
Óñòàíîâêà ðàññíàð æåíè  ÁÏ è ïåðâè÷íîé ïåðåðàáîòêè ÂÂ ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ ÓÂÃ 1

(â ïðèìåðå êîíêðåòíîãî âûïîëíåíè  èõ äâà) è ðàñïîëîæåííûõ ìåæäó íèìè äîïîëíèòåëüíûõ
ÏÊ 2 (â ïðèìåðå êîíêðåòíîãî âûïîëíåíè  äîïîëíèòåëüíûõ ÏÊ òðè).

Êàæäîå ÓÂÃ 1 ñîäåðæèò ÏÊ 3, äîçàòîð 4, óñòàíîâëåííûé ïîä äîçàòîðîì 4
êðèñòàëëèçàòîð 5 ñ îõëàäèòåëåì, ïàðîâîé óâëàæíèòåëü 6, ðàñïîëîæåííûé ìåæäó
äîçàòîðîì 4 è óñòðîéñòâîì 7 ñúåìà ãðàíóë, è ïðèåìíèê ãðàíóë 8. Äîïîëíèòåëüíûå ÏÊ 2 è
ÏÊ 3 âûïîëíåíû èäåíòè÷íûìè è èìåþò óñòðîéñòâà ñëèâà 9 ðàñïëàâà ÂÂ.

Óñòàíîâêà ñîäåðæèò ñèñòåìó ïàðîñíàáæåíè  10, ñèñòåìó âîäîñíàáæåíè  11, à òàêæå
ãèäðîäâèãàòåëè (íà ÷åðòåæå íå ïîêàçàíî) è êëèíîðåìåííóþ ïåðåäà÷ó (íà ÷åðòåæå íå
ïîêàçàíî). Ñèñòåìà ïàðîñíàáæåíè  10 ïðåäíàçíà÷åíà äë  ïëàâëåíè  ÂÂ, íàõîä ùåãîñ  â
êîðïóñàõ ÁÏ, è ïîääåðæàíè  åãî â ðàñïëàâëåííîì ñîñòî íèè äî ìîìåíòà ïîïàäàíè  íà
êðèñòàëëèçàòîðû 5 è íàãðåâà óâëàæíèòåëåé 6. Ñèñòåìà âîäîñíàáæåíè  ïðåäíàçíà÷åíà äë 
îáåñïå÷åíè  âðàùåíè  êðèñòàëëèçàòîðîâ 5, îñóùåñòâë åìîãî ñ ïîìîùüþ ãèäðîäâèãàòåëåé
àêòèâíîãî òèïà è êëèíîðåìåííîé ïåðåäà÷è, à òàêæå äë  îõëàæäåíè  êðèñòàëëèçàòîðîâ 5,
îñóùåñòâë åìîãî âîäîé, ïîäàâàåìîé â îõëàäèòåëè, äë  ñìà÷èâàíè  âíóòðåííåé
ïîâåðõíîñòè êðèñòàëëèçàòîðîâ 5. Â óñòàíîâêå äë  ïîäâîäà ïàðà è âîäû ïðèìåí åòñ 
ñòàíäàðòíà  àðìàòóðà, ìåòàëëè÷åñêèå òðóáû è ðóêàâà ðåçèíîâûå ñî ñòàíäàðòíûì
êðåïëåíèåì.

Âñå óçëû óñòàíîâêè ðàñïîëîæåíû íà êàðêàñå 12, ñîñòî ùåì èç íåñêîëüêèõ ÷àñòåé,
ñîåäèíåííûõ ìåæäó ñîáîé. Êàæäà  åãî ÷àñòü ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîñòðàíñòâåííóþ
êîíñòðóêöèþ, âûïîëíåííóþ èç òðóá ïð ìîóãîëüíîãî ñå÷åíè . Íà âåðõíåé ÷àñòè êàðêàñà 12
çàêðåïëåíû ÏÊ 2, 3, êàæäà  èç êîòîðûõ èìååò âîçìîæíîñòü ïîâîðîòà â âåðòèêàëüíîé
ïëîñêîñòè íà óãîë ~30° ñ ôèêñàöèåé â êðàéíèõ ïîëîæåíè õ ñ ïîìîùüþ óñòðîéñòâà 13.
Âîçìîæíîñòü ïîâîðîòà îáåñïå÷èâàåò ïîëíîå èñòå÷åíèå ðàñïëàâà ÂÂ èç ÁÏ (ôèã.1, 2, 3) è
îáëåã÷àåò ïðîöåññ óñòàíîâëåíè  ÁÏ â ÏÊ è ïðîöåññ èçâëå÷åíè  èç ÏÊ ïóñòûõ êîðïóñîâ ÁÏ.

ÏÊ 2 è 3 ïðåäíàçíà÷åíû äë  ðàçìåùåíè , çàêðåïëåíè  è ðàçîãðåâà ÁÏ 14 ñ ÂÂ 15
(ôèã.5).

Ïîä óñòðîéñòâàìè ñëèâà 9 ÏÊ 2 è 3 íàä äîçàòîðàìè 4 ÓÂÃ 1 ðàçìåùåí îáîãðåâàåìûé
ñáîðíèê 16. Îí ïðåäíàçíà÷åí äë  ñáîðà ðàñïëàâëåííîãî ÂÂ 15, âûòåêàþùåãî èç ÏÊ 2, 3,
ôèëüòðàöèè è ðàñïðåäåëåíè  åãî ìåæäó äîçàòîðàìè 4. Ñ öåëüþ ïðåäîòâðàùåíè 
îñòûâàíè  ðàñïëàâà ÂÂ 15 âî âíóòðåííþþ ïîëîñòü ñáîðíèêà 16 ïîäàåòñ  òåïëîíîñèòåëü, â
÷àñòíîñòè ïàð. Ñáîðíèê 16 òàêæå ñëóæèò êîëëåêòîðîì ïîäà÷è òåïëîíîñèòåë  â ÏÊ 2, 3,
äîçàòîðû 4, óâëàæíèòåëè 6.

Ñáîðíèê ðàñïëàâà 16 âûïîëíåí â âèäå îáîãðåâàåìîãî ïàðîì êîðûòà 17 ñ äâîéíûìè
ñòåíêàìè è çàùèòíîãî êîæóõà 18 ñ ïàòðóáêàìè ïîäâîäà è îòâîäà ïàðà 19, 20. Ñáîðíèê 16
ñíàáæåí ñúåìíûìè êðûøêàìè 21, êîëè÷åñòâî êîòîðûõ ñîîòâåòñòâóåò êîëè÷åñòâó ÏÊ 2, 3. Îí
òàêæå ñîäåðæèò êëàïàíû 22, êîëè÷åñòâî êîòîðûõ ñîîòâåòñòâóåò êîëè÷åñòâó ÓÂÃ 1. Êàæäûé
êëàïàí 22 ïîçâîë åò ðåãóëèðîâàòü ïîòîê òðîòèëà è ñîñòîèò èç ñòåðæí  23 è âòóëêè 24,
óñòàíîâëåííîé â äíèùå ñáîðíèêà ðàñïëàâà 16. Â ñáîðíèêå 16 çàêðåïëåíû ôèëüòðû 25
ïðåäâàðèòåëüíîé î÷èñòêè ðàñïëàâà ÂÂ, êîëè÷åñòâî êîòîðûõ ñîîòâåòñòâóåò êîëè÷åñòâó ÏÊ 2
è 3. Êàæäûé ôèëüòð 25 âûïîëíåí èç ìåòàëëè÷åñêîé ñåòêè è ðàñïîëîæåí ïîä ñëèâíûìè
òðóáêàìè 26 óñòðîéñòâ ñëèâà 9 ñîîòâåòñòâóþùåé ÏÊ. Âòóëêà 24 êàæäîãî êëàïàíà 22
ðàçìåùåíà íàä ôèëüòðîì 27 òîíêîé î÷èñòêè ñîîòâåòñòâóþùåãî äîçàòîðà 4. Äîçàòîðû 4
ïðåäíàçíà÷åíû äë  ðàñïðåäåëåíè  ÂÂ ïî ïîâåðõíîñòè öèëèíäðà êðèñòàëëèçàòîðà 5 è
ôîðìèðîâàíè  êàïåëü ðàñïëàâëåííîãî ÂÂ. Êàæäûé äîçàòîð 4 âûïîëíåí â âèäå
îáîãðåâàåìîé åìêîñòè ñ êðûøêîé 28 è äâîéíûìè ñòåíêàìè 29. Â îòâåðñòè õ äíèùà
äîçàòîðà óñòàíîâëåíû ñîïëà 30, íàä êîòîðûìè ðàñïîëîæåíû èãîëü÷àòûå ñòåðæíè 31, ïðè
ïîìîùè êîòîðûõ ðåãóëèðóåòñ  ïðîõîäíîå ñå÷åíèå ñîïåë 30 è â êîíå÷íîì èòîãå
ôîðìèðóåòñ  ðàçìåð êàïëè ðàñïëàâà ÂÂ. Ñîïëà 30 è èãîëü÷àòûå ñòåðæíè 31 ðàñïîëîæåíû
â øàõìàòíîì ïîð äêå ð äàìè ïî âñåé äëèíå äíèùà äîçàòîðà 4. Ôèëüòðû 27 âûïîëíåíû èç
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ìåòàëëè÷åñêîé ñåòêè ñ  ÷åéêàìè, ìåíüøèìè ïî ðàçìåðàì  ÷ååê ôèëüòðîâ 25. Ôèëüòðû 25 è
27 óëó÷øàþò ðàáîòó óñòàíîâêè è ïîâûøàþò êà÷åñòâî êîíå÷íîãî ïðîäóêòà, òàê êàê
çàäåðæèâàþò ïðèìåñè ëàêà, ãðóíòîâîê, ýìàëåé, äåêñòðèíà, êëå  è äð., íàõîä ùèõñ  â
èçâëåêàåìûõ ÂÂ. Íàëè÷èå ôèëüòðîâ 25 ïðåäâàðèòåëüíîé î÷èñòêè è ôèëüòðîâ 27 òîíêîé
î÷èñòêè ïðèâåëî ê âîçìîæíîñòè óâåëè÷åíè  êîëè÷åñòâà ñîïåë 30 â êàæäîì ð äó è
ïîçâîëèëî èñïîëüçîâàòü âñþ äëèíó ïîâåðõíîñòè öèëèíäðà êðèñòàëëèçàòîðà 5 ïðè
ãðàíóë öèè, ÷òî ïðèâåëî ê óâåëè÷åíèþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè óñòàíîâêè.

Ïîä êàæäûì äîçàòîðîì 4 ðàñïîëîæåí êðèñòàëëèçàòîð 5 ñ îõëàäèòåëåì, âûïîëíåííûé â
âèäå ïîëîãî öèëèíäðà ñ ðàçìåùåííûì âíóòðè íåãî êîëëåêòîðîì ñ ôîðñóíêàìè äë 
ðàçáðûçãèâàíè  õîëîäíîé âîäû (íà ÷åðòåæå íå ïîêàçàíî). Öèëèíäð êðèñòàëëèçàòîðà 5
èìååò âîçìîæíîñòü âðàùàòüñ  íà ïîäøèïíèêàõ ñêîëüæåíè .

Äë  óìåíüøåíè  ñèë ñöåïëåíè  ìåæäó êàïë ìè ÂÂ è ïîâåðõíîñòüþ öèëèíäðà
êðèñòàëëèçàòîðà 5, óëó÷øåíè  óñëîâèé îáðàçîâàíè  ãðàíóë 32 (ïðåäîòâðàùåíèå ñïåêàíè ),
èõ ñúåìà (èñêëþ÷åíèå ñêîëîâ) è óëó÷øåíè  êà÷åñòâà êîíå÷íîãî ïðîäóêòà (ôèã.4) ìåæäó
óñòðîéñòâîì ñúåìà ãðàíóë 7 è äîçàòîðîì 4 óñòàíîâëåí ïàðîâîé óâëàæíèòåëü 6 (ôèã.5) â
íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò ïîâåðõíîñòè öèëèíäðà êðèñòàëëèçàòîðà 5 áåç ïð ìîãî
âîçäåéñòâè  íà íåå ïàðîì, ïðè ýòîì íà ïîâåðõíîñòè öèëèíäðà êðèñòàëëèçàòîðà 5
îáðàçóåòñ  ïëåíî÷íà  êîíäåíñàöè  (òîí÷àéøèé ñëîé âëàãè), âîçíèêàþùà  çà ñ÷åò
êîíâåêòèâíîãî òåïëîîáìåíà (ðàçíîñòè òåìïåðàòóð ïàðîâîãî óâëàæíèòåë  (+90°) è
êðèñòàëëèçàòîðà (+20°)), êîòîðà  óëó÷øàåò êà÷åñòâî êîíå÷íîãî ïðîäóêòà.

Ïàðîâîé óâëàæíèòåëü 6 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ðàñïîëîæåííóþ âäîëü îáðàçóþùåé
öèëèíäðà êðèñòàëëèçàòîðà 5 òðóáêó 33 ñ îòâåðñòèåì 34, âûïîëíåííûì ïåðïåíäèêóë ðíî
îñè òðóáêè ïîñåðåäèíå è ñîåäèíåííûì ñ ôîðñóíêîé 35, èìåþùåé äâà îòâåðñòè  36, 37 äë 
âûõîäà ïàðà, êîòîðûå âûïîëíåíû ïàðàëëåëüíî îñè òðóáêè 33 è íàïðàâëåíû â
ïðîòèâîïîëîæíûå ñòîðîíû. Ðåãóëèðîâêà ôîðñóíêè 35 îñóùåñòâë åòñ  âèíòîì 38. Òðóáêà 33
íàõîäèòñ  ìåæäó äâóõ êîðûòîîáðàçíûõ åìêîñòåé è íåïîñðåäñòâåííî ñîïðèêàñàåòñ  ñ äíîì
åìêîñòè 39, îáðàùåííûì ê öèëèíäðó êðèñòàëëèçàòîðà 5, à âòîðà  áîëüøà  åìêîñòü 40
îõâàòûâàåò åìêîñòü 39 ñ òðóáêîé 33 è ðàñïîëîæåíà ê öèëèíäðó êðèñòàëëèçàòîðà 5
îòêðûòîé ñòîðîíîé (ôèã.6).

Â çàâèñèìîñòè îò âàðèàíòà èçãîòîâëåíè  êàæäà  ÏÊ 2, 3 ðàññ÷èòàíà íà çàãðóçêó îäíîãî
èëè äâóõ ÁÏ 14. Íà ôèã.7, 8 ïîêàçàíû ìåñòà ïîäâîäà 41 è îòâîäà 42 òåïëîíîñèòåë ,
ðàñïîëîæåíèå ñëèâíûõ òðóáîê 26 óñòðîéñòâ ñëèâà 9 ðàñïëàâà ÂÂ ÏÊ 2, 3 ñ îäíèì è äâóì 
ÁÏ 14 ñîîòâåòñòâåííî.

Êàæäûé ÁÏ 14 ãîðëîâèíîé óñòàíîâëåí â âîðîíêîîáðàçíîé ïîëîñòè 43 ïåðåõîäíèêà 44
òåïëîñáåðåãàþùåãî ïåíàëà 45, êîòîðûé çàêðåïëåí â êîðïóñå 46 ÏÊ 2, 3. Óñòðîéñòâî ñëèâà
9 ðàñïëàâà ÂÂ êàæäîãî ÁÏ 14 ñîñòîèò èç ïåðåõîäíèêà 44, öåíòðèðóþùåé ÁÏ 14 ñìåííîé
êðåñòîâèíû 47, ðàçìåùåííîé â ãîðëîâèíå ÁÏ 14, ïàòðóáêà 48, îõâàòûâàþùåãî ñëèâíóþ
òðóáêó 26. Âîðîíêîîáðàçíà  ïîëîñòü 43 ñîîáùåíà ñ êàíàëîì ñëèâíîé òðóáêè 26, îñü
êîòîðîé ñìåùåíà îòíîñèòåëüíî ïðîäîëüíîé îñè ÁÏ 14 â ñòîðîíó ñáîðíèêà ðàñïëàâà 16 íà
âåëè÷èíó à, ðàâíóþ ðàäèóñó ïàòðóáêà 48, äë  òîãî ÷òîáû âíóòðåíí   ïîâåðõíîñòü ñëèâíîé
òðóáêè 26 ñîïð ãàëàñü ñ êîíóñíîé ïîâåðõíîñòüþ ïåðåõîäíèêà 44, èñêëþ÷à  ïðåï òñòâè  íà
ïóòè ñëèâà ðàñïëàâû òðîòèëà. Óçåë ïîäà÷è 49 òåïëîíîñèòåë  ñîäåðæèò ïîëîñòü 50,
êîòîðà  îáðàçîâàíà âíóòðåííèìè ïîâåðõíîñò ìè ïàòðóáêà 48 è íàðóæíîé ïîâåðõíîñòüþ
ñëèâíîé òðóáêè 26 è ñîîáùàåòñ  ñ êàíàëîì òðóáêè 51 ÷åðåç êàíàë 52, âûïîëíåííûé â
ïåðåõîäíèêå 44. Óçåë ïîäà÷è 49 ïðåäíàçíà÷åí äë  ïîïàäàíè  ïàðà â òåïëîñáåðåãàþùèé
ïåíàë 45 äë  íàãðåâà êîðïóñà ÁÏ 14. Óçåë îòâîäà 53 òåïëîíîñèòåë  ñîåäèíåí ñ
âíóòðåííèì îáúåìîì òåïëîñáåðåãàþùåãî ïåíàëà 45 (ôèã.9).

Óñòàíîâêà ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Â òåïëîñáåðåãàþùèå ïåíàëû 45 ÏÊ 2, 3, íàõîä ùèõñ  â ãîðèçîíòàëüíîì ïîëîæåíèè,

óñòàíàâëèâàþò ÁÏ 14, íàïðèìåð, àðòèëëåðèéñêèå ñíàð äû ñ âûâèí÷åííûìè âçðûâàòåë ìè.
Çàòåì ÏÊ 2, 3 ïîâîðà÷èâàþò â âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè íà ~30° ñëèâíûìè òðóáêàìè 26 âíèç
è ôèêñèðóþò ñ ïîìîùüþ óñòðîéñòâà 13. Ïðè ýòîì ñëèâíûå òðóáêè 26 ÁÏ 14 êàæäîé ÏÊ 2, 3
ðàñïîëàãàþòñ  íàä ñîîòâåòñòâóþùèìè ôèëüòðàìè 25 ñáîðíèêà ðàñïëàâà 16.

Ñòðàíèöà: 8

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 320 953 C2

Â îõëàäèòåëè êðèñòàëëèçàòîðîâ 5 è â ãèäðîäâèãàòåëè, êîòîðûå ñ ïîìîùüþ
êëèíîðåìåííîé ïåðåäà÷è ïðèâîä ò âî âðàùåíèå êðèñòàëëèçàòîðû 5, ïîäàåòñ  õîëîäíà 
âîäà (îáîðîòíà ). Â ñáîðíèê ðàñïëàâà 16, ÏÊ 2, 3, äîçàòîðû 4 è óâëàæíèòåëè 6 ïîäàåòñ 
òåïëîíîñèòåëü, â ÷àñòíîñòè âîä íîé ïàð. Òåìïåðàòóðà òåïëîíîñèòåë  âûøå òåìïåðàòóðû
ïëàâëåíè  ÂÂ 15. Íà âñåì ïðîò æåíèè ïðîöåññà ïëàâëåíèè è ãðàíóë öèè ÂÂ 15 íå èìååò
êîíòàêòîâ ñ òåïëîíîñèòåëåì è îõëàæäàþùåé âîäîé, ïîýòîìó íè ïàðîâîé êîíäåíñàò, íè
ñáðàñûâàåìà  (îáîðîòíà ) âîäà íå ñîäåðæàò ÂÂ è íå ìîãóò âûçâàòü çàãð çíåíè 
ïîâåðõíîñòíûõ èëè ïîäçåìíûõ âîä, à çíà÷èò, íå ïðåäñòàâë þò îïàñíîñòè äë  îêðóæàþùåé
ñðåäû.

Ïàð èç ñáîðíèêà ðàñïëàâà 16 ïîñòóïàåò ÷åðåç óçëû ïîäà÷è 49 â òåïëîñáåðåãàþùèå
ïåíàëû 45 ÏÊ 2, 3. Â äîçàòîðû 4 è óâëàæíèòåëè 6 ïàð ïîñòóïàåò ÷åðåç ñáîðíèê ðàñïëàâà
16. ×àñòü ïàðà, ïîñòóïàþùåãî â óâëàæíèòåëü 6, íàãðåâàåò åãî, à ÷àñòü ïàðà èç òðóáêè
33 ÷åðåç îòâåðñòèå 34 è îòâåðñòè  36, 37 ôîðñóíêè 35 ïîïàäàåò â ïðîñòðàíñòâî ìåæäó
åìêîñò ìè 39, 40 è çà ñ÷åò ðàçíîñòè òåìïåðàòóð (+90°) óâëàæíèòåë  6 è (+20°)
êðèñòàëëèçàòîðà 5 îáðàçóåò íà õîëîäíîé ïîâåðõíîñòè öèëèíäðà êðèñòàëëèçàòîðà 5
òîí÷àéøèé ñëîé âëàãè.

Ðàçîãðåâ ÂÂ 15, â ÷àñòíîñòè òðîòèëà, ïðîèçâîäèòñ  íàãðåâîì íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè
êîðïóñîâ àðòñíàð äîâ 14 ïóòåì ïîäà÷è ïàðà äàâëåíèåì ~1,5 êÃñ/ñì2 â òåïëîñáåðåãàþùèå
ïåíàëû 45. Ïàð, ïðîõîä  âíóòðè òåïëîñáåðåãàþùåãî ïåíàëà 45, îòäàåò òåïëî ÁÏ, âíóòðè
êîòîðîãî â ïåðâóþ î÷åðåäü íà÷èíàåò ïëàâèòüñ  òðîòèë 15, ñîïðèêàñàþùèéñ  ñ êîðïóñîì ÁÏ
14. Ðàñïëàâëåííûé òðîòèë ÷åðåç âûåìêè êðåñòîâèíû 47 è ãîðëîâèíó ÁÏ ñòåêàåò íà
êîíóñíóþ ïîâåðõíîñòü ïåðåõîäíèêà 44, à çàòåì ïî ñëèâíîé òðóáêå 26 ÷åðåç ôèëüòðû 25
ïðåäâàðèòåëüíîé î÷èñòêè ðàñïëàâ òðîòèëà ïîïàäàåò âíóòðü åìêîñòè ñáîðíèêà ðàñïëàâà 16.

×àñòü åùå íå ðàñïëàâëåííîãî òðîòèëà 15 ñïîëçàåò äî êðåñòîâèíû 47, ðàçìåùåííîé â
ãîðëîâèíå ÁÏ 14. Êðåñòîâèíà 47 íå ïîçâîë åò íå ðàñïëàâèâøåìóñ  òðîòèëó çàïèðàòü
ãîðëîâèíó ÁÏ, îáåñïå÷èâà  óñòîé÷èâûé ðîâíûé ïðîöåññ ïëàâëåíè  è ñëèâà ðàñïëàâà
òðîòèëà.

Ðàñïëàâ òðîòèëà èç êîðïóñîâ ñíàð äîâ 14 ÷åðåç ôèëüòðû 25 ïðåäâàðèòåëüíîé î÷èñòêè (â
ïðèìåðå êîíêðåòíîãî âûïîëíåíè  èõ 5) ïîïàäàåò âíóòðü åìêîñòè ñáîðíèêà ðàñïëàâà 16,
ðàñòåêàåòñ  ïî íåé çà ñ÷åò íåáîëüøîãî óêëîíà (~0,5°) ïî íàïðàâëåíèþ ê êëàïàíàì 22.
Äàëåå ðàñïðåäåë åòñ  íà äâà êëàïàíà 22, êàæäûé èç êîòîðûõ ðàñïîëîæåí íàä ñâîèì
äîçàòîðîì 4, è ÷åðåç ôèëüòðû 27 îêîí÷àòåëüíîé î÷èñòêè ðàñïëàâ ïîñòóïàåò â äîçàòîðû 4.
Ïðè ýòîì êëàïàíàìè 22 ðåãóëèðóåòñ  ñòðó  ñëèâà ðàñïëàâà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû íå
ïðîèñõîäèëî ïåðåïîëíåíèå äîçàòîðîâ 4. Èç äîçàòîðîâ 4 ÷åðåç ñîïëà 30, ïðîõîäíîå
ñå÷åíèå êîòîðûõ ðåãóëèðóåòñ  ñ ïîìîùüþ èãîëü÷àòûõ ñòåðæíåé 31, òðîòèë,
ñôîðìèðîâàâøèñü â êàïëè îïðåäåëåííîãî ðàçìåðà, ïîïàäàåò íà âðàùàþùóþñ 
îõëàæäàåìóþ ïîâåðõíîñòü öèëèíäðà êðèñòàëëèçàòîðà 5, ãäå çàñòûâàåò â âèäå
ïîëóñôåðè÷åñêèõ ãðàíóë 32, êîòîðûå ñíèìàþòñ  ñïåöèàëüíûì óñòðîéñòâîì 7 è ññûïàþòñ 
â ïðèåìíèê ãðàíóë 8. Ïëåíî÷íà  êîíäåíñàöè , îáðàçóþùà ñ  çà ñ÷åò ðàçíîñòè òåìïåðàòóð
óâëàæíèòåë  6 è êðèñòàëëèçàòîðà 5, íå ïîçâîë åò ãðàíóëàì 32 "ïðèêèïàòü" ê ïîâåðõíîñòè
êðèñòàëëèçàòîðà 5 è ïîýòîìó îíè ëåãêî ñíèìàþòñ  ñ íåãî. Ïðè ýòîì ñîõðàí åòñ  ôîðìà
ãðàíóë, èñêëþ÷àåòñ  èõ ðàçëåò è îòñóòñòâóåò ïûëü ÂÂ. Ïîñëå îêîí÷àíè  èñòå÷åíè 
ðàñïëàâà èç ÏÊ 2, 3, ïóñòûå êîðïóñà ñíàð äîâ 14 èçâëåêàþòñ , à íà èõ ìåñòî
óñòàíàâëèâàþòñ  íîâûå ñíàð äû 14 ñ òðîòèëîì 15 è ïðîöåññ ïîâòîð åòñ .

Óñòàíîâêà ïîçâîë åò îäíîâðåìåííî âûïëàâë òü è ãðàíóëèðîâàòü òðîòèë èç 5 èëè 10
àðòñíàð äîâ, ïîëó÷àòü îïðåäåëåííûõ ðàçìåðîâ è ðåãëàìåíòèðóåìîé ôîðìîé ãðàíóëû
"òðîòèë-Ó" (óòèëèçèðîâàííûé). Îí óäîâëåòâîð åò òðåáîâàíè ì òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé ÒÓ 75
1809-93 è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äë  ðó÷íîãî è ìåõàíèçèðîâàííîãî çàð æàíè  ñêâàæèí
ïðè ïðîèçâîäñòâå âçðûâíûõ ðàáîò íà çåìíîé ïîâåðõíîñòè âî âñåõ êëèìàòè÷åñêèõ ðàéîíàõ
èëè èíûõ öåëåé.

Ïðèìåíåíèå íåêîíòàêòíîãî ìåòîäà ïëàâëåíè  è ãðàíóë öèè ÂÂ, îòñóòñòâèå â óñòàíîâêå
ìåñò íå ñàíêöèîíèðîâàííîãî ñêîïëåíè  ÂÂ, ïðîñòîòà ýêñïëóàòàöèè óñòàíîâêè, îòñóòñòâèå
ýíåðãîåìêîãî îáîðóäîâàíè , à òàêæå âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíè  ãðàíóëèðîâàííîãî ãîòîâîãî ê
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ïðîìûøëåííîìó ïðèìåíåíèþ ÂÂ äåëàåò óñòàíîâêó îòíîñèòåëüíî äåøåâîé, ýêîíîìè÷íîé è
ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîé.

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäñòàâëåííûå ñâåäåíè  ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî èçîáðåòåíèå
ñîîòâåòñòâóåò óñëîâèþ "Ïðîìûøëåííà  ïðèìåíèìîñòü".

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Óñòàíîâêà ðàññíàð æåíè  áîåïðèïàñà è ïåðâè÷íîé ïåðåðàáîòêè âçðûâ÷àòîãî

âåùåñòâà (ÂÂ), ñîñòî ùà  èç óñòðîéñòâà âûïëàâëåíè  è ãðàíóëèðîâàíè  (ÓÂÃ),
ñîäåðæàùåãî ïëàâèëüíóþ êàìåðó ñ óçëàìè ïîäà÷è è îòâîäà òåïëîíîñèòåë  è óñòðîéñòâîì
ñëèâà, äîçàòîð ñ ôèëüòðàìè, óñòàíîâëåííûé ïîä äîçàòîðîì êðèñòàëëèçàòîð ñ
îõëàäèòåëåì, óñòðîéñòâî ñúåìà ãðàíóë, óâëàæíèòåëü, ðàñïîëîæåííûé ìåæäó äîçàòîðîì è
óñòðîéñòâîì ñúåìà ãðàíóë, à òàêæå ïðèåìíèê ãðàíóë, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îíà ñíàáæåíà
îäíèì èëè áîëåå äîïîëíèòåëüíûìè ÓÂÃ è ðàçìåùåííûìè ìåæäó ÓÂÃ äîïîëíèòåëüíûìè
ïëàâèëüíûìè êàìåðàìè, îáîãðåâàåìûì ñáîðíèêîì ðàñïëàâà ñ ôèëüòðàìè è êëàïàíàìè,
óñòàíîâëåííûì ïîä âñåìè ïëàâèëüíûìè êàìåðàìè, ïðè ýòîì ôèëüòðû ñáîðíèêà ðàñïëàâà
ðàñïîëîæåíû ïîä ñîîòâåòñòâóþùèìè ñëèâíûìè òðóáêàìè óñòðîéñòâ ñëèâà êàæäîé
ïëàâèëüíîé êàìåðû, êëàïàíû - íàä ñîîòâåòñòâóþùèìè ôèëüòðàìè äîçàòîðà, à óâëàæíèòåëü
âûïîëíåí ïàðîâûì áåç ïð ìîãî âîçäåéñòâè  ïàðîì íà êðèñòàëëèçàòîð.

2. Óñòàíîâêà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî êàæäà  ïëàâèëüíà  êàìåðà âûïîëíåíà ñ
äîïîëíèòåëüíûì óçëîì ïîäà÷è è îòâîäà òåïëîíîñèòåë  è óñòðîéñòâîì ñëèâà, è
âîçìîæíîñòüþ çàãðóçêè äîïîëíèòåëüíîãî áîåïðèïàñà.

3. Óñòàíîâêà ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî â êîðïóñå ïëàâèëüíîé êàìåðû
çàêðåïëåí òåïëîñáåðåãàþùèé ïåíàë ñ öåíòðèðóþùåé êðåñòîâèíîé äë  áîåïðèïàñà,
ðàñïîëîæåííîé â åãî ãîðëîâèíå, ðàçìåùåííîé â âîðîíêîîáðàçíîé ïîëîñòè, ñîîáùàþùåéñ 
ñ êàíàëîì ñëèâíîé òðóáêè, îñü êîòîðîé ñìåùåíà îòíîñèòåëüíî ïðîäîëüíîé îñè áîåïðèïàñà
â ñòîðîíó ñáîðíèêà ðàñïëàâà äë  îáåñïå÷åíè  ïëàâíîãî ïåðåõîäà âîðîíêîîáðàçíîé
ïîëîñòè â êàíàë ñëèâíîé òðóáêè â ìåñòå ñêîïëåíè  ðàñïëàâà, ïðè ýòîì ñëèâíà  òðóáêà
îõâà÷åíà ïàòðóáêîì, ïîëîñòü êîòîðîãî ñîîáùåíà ñ ïîëîñòüþ òåïëîñáåðåãàþùåãî ïåíàëà.

4. Óñòàíîâêà ïî ï.3, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îíà ñíàáæåíà äâóì  åìêîñò ìè, ìåíüøà  èç
êîòîðûõ îáðàùåíà äíîì ê öèëèíäðó êðèñòàëëèçàòîðà, à áîëüøà  åìêîñòü îõâàòûâàåò
ìåíüøóþ è ðàñïîëîæåíà îòêðûòîé ñòîðîíîé ê öèëèíäðó êðèñòàëëèçàòîðà, óâëàæíèòåëü
âûïîëíåí â âèäå ðàñïîëîæåííîé âäîëü îáðàçóþùåé öèëèíäðà êðèñòàëëèçàòîðà òðóáêè ñ
âûïîëíåííûì ïî åå ñåðåäèíå îòâåðñòèåì, ïåðïåíäèêóë ðíûì îñè òðóáêè è ñîåäèíåííûì ñ
ôîðñóíêîé, èìåþùåé îòâåðñòè , âûïîëíåííûå ïàðàëëåëüíî îñè òðóáêè è íàïðàâëåííûå â
ïðîòèâîïîëîæíûå ñòîðîíû, ïðè ýòîì òðóáêà ðàñïîëîæåíà ìåæäó äâóì  åìêîñò ìè è
ñîïðèêàñàåòñ  ñ äíîì ìåíüøåé èç íèõ.
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