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CUMMETPUYHO Ha IPOTUBOIOJIOKHBIX CTOPOHAX
ocHoBanust. Ha IUCKPEeTHBIX KOHTAKTHBIX 3JIEMEHTAX
YCTAHOBJIEHBI ~ TEIUIOOTBOJABI, HA  KOTOPBIX
pACIIONIOKEHBI  JIMHEWKH  JTa3€pHBIX  TUOIOB.
DIEKTPUYECKHE BBIBOABI MATPHIBI BHITIOJHEHBI B
BUJIE IIYHTHUPYIOIIUX CTEPXHEN JIMHEEK Ja3ePHBIX
110108, TeXHMYECKMH pe3yabTaT 3aKI04aeTcs B
YMEHbBIIIEHUH TEIJIOBOT'O COMPOTHUBIICHUS
KOHCTPYKIIMH U B YBEIMUCHUH TTPE/IETTHHOM BBIXOTHOM
MOITHOCTH. 2 H. U 3 3.11. (-JIBI, 2 UIL.
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(57) Abstract:

FIELD: physics.

SUBSTANCE: light-emitting diode (LED) array
comprises a heat-conducting base with a thick-film
metal coating in the form of discrete contact elements
placed on opposite sides of the base, and current-
conducting elements arranged symmetrically on
opposite sides of the base. Heatsinks on which diode
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laser lines are placed are mounted on the discrete
contact elements. Electrical leads of the array are in the
form of shunting rods of the diode laser lines.
EFFECT: reduced thermal resistance of the structure
and higher maximum output power.
Scl, 2 dwg
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M3006peTeHre OTHOCUTCS K ONTO3JIEKTPOHMKE, K IMMOIYIIPOBOJHUKOBBIM YCTPONUCTBAM CO
CTUMYJIMPOBAHHBIM U3JIyYEHHUEM (JIa3epaM), a UMEHHO K pellIeTKaM JIa3€pPOB C
JTYYEUCITYCKAFOIIEH TOBEPXHOCTHIO, U MOXKET OBITh UCIIOJIb30BAHO KaK B KAUECTBE
CaMOCTOSITEILHOTO UCTOUHUKA U3JTyYEHUS], TAK U JJIs1 HAKAYKU TBEPJOTEJIbHBIX JIA3€POB.

M3BecTeH MCTOUHMK J1a3€PHOTO U3ITYUEHHSI, COCTOSIIHUI U3 TTOCIIeTI0BATEILHOCTH JIMHEEK
JIa3€PHBIX JUOJIOB, YCTAHABIMBAEMBbIX B KAHABKU €IMHOT'0 KEPAMHUUYECKOTO OCHOBAHUS, U
Croco0 M3roTOBJICHUS] JAHHOT'O YCTPOMCTBA, BKITIOUAIOIINI 00pabOTKY TOBEPXHOCTH
KEpPaMHUYECKOTO TEeIUIOTPOBOSIIET0 OCHOBaHMS, pOPMUPOBAHUE KAHABOK U HAHECEHHE B
HUX ci1os1 mpunos (cM. mateHTsl US Ne5040187 ot 03.06.1990 1. 1 Ne5284790 ot 30.06.1992
r. MIIK HO1S 3/19).

K HemocraTkam MaHHOTO YCTPOMCTBA U CIOCO0A €T0 U3TOTOBJICHUSI OTHOCSITCSI BBICOKHE
MEXaHUYECKUE HAMTPSHKEHUSI KOHCTPYKIUM, HU3Kasi TOYUHOCTh OPUEHTHUPOBAHMUS JIMHEEK
JIa3€PHBIX AUOJIOB (B MPOIECCE YKIAJIKU OHU MOTYT CMEIIATHCSl B KAHABKAX), CJIOKHOCTD
W3TOTOBJIEHUS] PABHOMEPHOTO CJ1051 TPUIIOS HA TOBEPXHOCTH KEPAMUKH, OCOOEHHO B KaHABKAX,
CII0HOCTh U3TOTOBJICHUS MPOMUIUPOBAHHON KEPAMUKH C MUKPOHHOM TOUHOCTBIO.

N3BecTHO YyCTPOICTBO U clTOCOO €ro M3roToBIeHus U3 narentra PO Ne2396654, ony0o:.
10.08.2008 r., MITK HO1S 5/00, mox Ha3BaHueM «PelieTka 1a3epHbIX TMO0B U CIIocob ee
W3TOTOBJIEHUS», KOTOPOE COJIEPIKUT: OCHOBAHME M3 TEILUIOMPOBOISIIETO MaTepUaia, Halpumep
M€Y, C PACIIOJIO’)KEHHBIMU HA OCHOBAHUU TEIUIOMPOBOISIIIUM TUIJIEKTPUKOM U
3JIEKTPOINPOBOASIIMMU MOHTAXXHBIMU TJIACTUHAMU C TPUITASTHHBIMU JIMHENKAMU JTa3€PHBIX
JIMOJIOB. YCTAaHOBKY MOHTAXHBIX IUIACTUH C JIMHEHKAMU JIa3€PHBIX IUOI0B OCYIIECTBISIOT
MPUKJIEMBAHUEM HA TEIJIONPOBOISIIUN AUIIEKTPUK, TTOCIIE YETO OCYIIECTBIISIIOT pacianky
3JIEKTPUUECKOTO COEAUHEHU OTPULIATEIIBHOI'O BBIBOIA KAXION ITPEABIAYILIEH TUHENKHU
JIA3€PHBIX JUOJIO0B C MOJOKHUTEIBHBIM BEIBOJIOM ITOCIEAYIOIIEH JIMHENKH JIa3€PHBIX JUOIOB.

K HenmocTaTkaM TaHHBIX TEXHUYECKUX PEIIeHUH MOKHO OTHECTH: 3HAYUTEIIbHOE KOJIMYECTBO
MOCJIEIOBATENIbHBIX OTepalyii MPUKIIEMBAHUSI MOHTAXKHBIX TJIACTUH C IMHEHKAMMU JTIa3€PHbBIX
JIMOJIOB U pacIafKu 3JIEKTPUUECKUX BBIBOJIOB CMEKHBIX JIMHEEK JIA3€PHBIX JUO/I0B, YTO
YCIIOXKHSIET TEXHOJIOTUIO U3TOTOBJICHUS; UCIIOJIB30BAHUE KJIes TSI (PUKCAIUM MOHTAYKHBIX
IJTACTUH C JIMHEMKAMU JIa3ePHBIX IMOJIOB HA TETUIOMPOBOASIIYIO OCHOBY YBEIUUHMBAET
TEIJIOBOE COMPOTUBJICHUE KOHCTPYKIMU U CHUXKAET TOYHOCTh B3AUMHOTO PACIIOI0KEHUS
JIMHEEK JIa3ePHBIX JIMOJIOB.

Hawnboee 6;1M3k1M ¥ BBIOpAaHHBIM B KAYECTBE MMPOTOTHUIIA SIBISETCS YCTPOMCTBO U CITOCOO
W3TOTOBJICHUS JAHHOTO YCTPONCTBA, onrcanuble B mateHTe CILIA Ne6700913 ot 29.05.2001
r., MIIK HO1S 5/00, nox HazBanueM «MaTpuia noaynpoBOJHUKOBBIX JIA3E€PHBIX JUOI0OB».
MarTpura 1a3epHBIX JUOI0B COCTOUT U3 TEIJIOMPOBOISIIETO OCHOBAHMS, JJIEKTPUUECKUX
BBIBOJIOB M MOJyJIeH, 0O0pa30BaHHBIX JIMHEHKAMM JIA3€PHBIX JUOAOB, KaX1as U3 KOTOPBIX
000pyI0BaHA TEINIOOTBOAOM, BBITIOJTHEHHBIM B BU/I€ MOHTAKHOM ITACTUHBI, PACIIOIOKEHHON
CO CTOPOHBI MTOJIOKUTETBHOTO JIEKTPUUECKOTO KOHTAKTA, MOCJIEIOBATEIIbHO COEIMHEHHBIX
MEXy coO0i1 uepe3 NeKTPOIPOBOIAIIME TPOKIIAJIKU B BUIE 30J10TOM (DOJIBIHU U
YCTAHOBJIEHHBIX Ha OCHOBaHUE. CII0cOO M3rOTOBJIEHUS] U3BECTHOI'O YCTPOMCTBA BKIIIOUAET
M3TOTOBJICHUE TETIOMPOBO/ISIIETO OCHOBAHMS, YCTAHOBKY MOJTyJIEH, YCTAHOBKY
3JIEKTPOIIPOBOISIIMX IMIPOKIIAI0K, (PUKCcanIo Bceil COOPKM B MapoTra30BoOi cpejie.

K HegocraTkaMm JaHHBIX TEXHUYECKUX PEIICHUIM MOKHO OTHECTH CJIO)KHOCThH TEXHOJIOTUU
W3TOTOBIICHMS 32 CUeT MPUMEHEHHUS (POITBIY MPHUIIOS, TOTOJTHUTEIBHBIX OIepaluii
MTO3UIIMOHUPOBAHUS U (pUKCcAl|H (TTPUBAPKU) POJIBTY HA MOHTAKHBIX TUTACTHHAX U U30JISITOPE;
dhopMupoBaHUE IIEKTPUIECKHUX BHIBOJIOB MATPUIIBI JIA3EPHBIX TUO0B TPEOyeT HATUUMS
MaCCHBHOTO METAJIJIMYECKOTO0 OCHOBAHUS U JOMOJIHUTEIILHBIX U30JISITOPOB, YTO B CBOIO
oYepeb YBEIMUUBAET radapuThl YCTPOMCTBA; UCTIOIB30BaHUE (DOJIBIM MPUIIOS TPUBOIUT K
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HU3KOM HAJIEKHOCTU YCTPONCTBA BCIIEACTBUE BBICOKOM BEPOATHOCTHA HATEKAHUS ITPUTTIOS HA
3epKajia JIMHEEK JIA3EPHBIX TUOJ0B WA INYHTUPOBAHUS CMEXKHBIX JIMHEEK JIA3EPHBIX TUOJO0B;
MIPUMEHEHUE TUOKUX MTPOKIIATOK U3 30JI0TOM (DOTIBIM B KOHCTPYKIMU 3HAUUTENIBHO YAOPOKAET
CTOMMOCTB YCTPOWCTBA.

3aayeit 3asIBJISIEMOT0 U300 PETEHUS SIBJISETCS CO3/ITaHUE YCTPOMCTBA, 00ECIIeUHBAIOIIIETO
MTOBBIIICHUE HAJISKHOCTH (DYHKIIMOHUPOBAHUSI MAaTPHIIBI JIA3€PHBIX TMOAO0B, YBEJTUUCHHE
KOJIMYECTBA T'OAHBIX U3/IEJIUH (TTOBBILLIEHME KAYECTBA MATPUL JIA3€PHBIX IMOAOB), YIIPOIIEHUE
KOHCTPYKIUH, YBEJTMUEHUE BBIXOTHON MOIIIHOCTH U3TyUEHUS U YMEHBIIICHUE BECOTa0apUTHBIX
XapaKTePUCTUK MATPHULIBI JIA3EPHBIX TUOJOB.

TexHuueckuii pe3ysbTaT, KOTOPbIN IO3BOJISIET PELIMTH IOCTABIIEHHYO 33/1a4y, 3aKJIF0YAETCs
B OTCYTCTBUU B KOHCTPYKLMH KJIEEBBIX U MEXaHUUECKUX COEAMHEHMMI, UTO IIPUBEIIO K
MUHUMM3ALUN TETTIOBOT'O COMPOTUBIICHUS! KOHCTPYKLMH Y IIO3BOJIAJIO YBEJIMUUTD IPEAETBHYIO
BBIXOHYIO MOIITHOCTD U3JTyU€HHs TTPU 00ECIIeYeHUH BHICOKOM TOYHOCTH B3aUMHOTO
pa3MellieHust JIMHEEK J1a3epHbIX IM010B. KpoMe Toro, rnpu U3roTOBJIEHUH MATPHIIbI JTA3EPHBIX
JUOA0B YAAJI0Ch MUHUMHU3UPOBATE KOJIMYECTBO TEXHOJIOTUUYECKUX OIIEpaLUii U
KOHCTPYKTHUBHBIX JIEMEHTOB, 4 IPUMEHEHUE B KAUECTBE OCHOBAHUS MATPHULBI JIA3EPHBIX
JIMOZOB TOJIBKO OJIHOM KEPAMUUECKOM TUIACTUHBI C TOJICTOTIJICHOYHOW METAJUIU3ALUEH,
o0OecreuunBIIel )KeCTKOCTh KOHCTPYKIMU U (hOPMUPOBAHUE KOMIAKTHBIX 3JIEKTPUUECKUX
BBIBOJIOB MATPHIIbI JIA3€PHBIX JUOJA0B, ITO3BOJIMIIO YMEHBIIUTH BeCOTra0apuTHbIE
XapaKTEPUCTUKU YCTPOMCTBA U 00ecrieunTh 3G HeKTUBHOE 00 bEAMHEHNE MATPUIIBI JTa3€PHBIX
JMOAOB B CUCTEMBI HAKAUKU TBEPAOTEIIbHBIX JIA3E€POB.

DTO IOCTUTAETCs TEM, YTO B MATPHUIIE JIA3EPHBIX IMOI0B, COCTOSILIEN U3 TEIIIOMPOBOISIIETO
OCHOBAHHUS, IIEKTPUUECKUX BBIBOJIOB, JIMHEEK JIA3EPHBIX AUO/I0B, TEINIOOTBOAOB,
BBITIOJIHEHHBIX B BUJIE MOHTAKHbIX IJIACTHUH, PACIIOJIOKEHHBIX CO CTOPOHBI ITOJIOKUTEIILHOTO
3JIEKTPUYECKOTO KOHTAKTA JIMHEEK JIA3€PHBIX IMOA0B, KOTOPBIE ITOCIIEA0BATEIBHO COCIMHEHBI
MEXK1y cO00i uepe3 NIEKTPONPOBOASAIINE TPOKIIAIKU, U YCTAHOBJICHHBIX HA OCHOBAHMUE,
COTJIACHO U300PETEHUIO OCHOBAHUE BBITTOTHEHO U3 JUIJIEKTPUUECKOT0 MaTepUalia i CHAaOKeHO
JIBYXCTOPOHHEN TOJICTOIUIEHOYHOW METAJUIN3ALUEN, BBIIIOJITHEHHOM B BUJIE ITOCIIEI0BATEILHO
paCIOJIOKEHHBIX JUCKPETHBIX KOHTAKTHBIX 3JIEMEHTOB, YCTAHOBJIEHHBIX HA
IIPOTUBOIIOJIOKHBIX CTOPOHAX OCHOBAHUS, U ITaAPbl TOKOIIOABOAAIIMX JIEMEHTOB,
pacCIoJIOKEHHBIX CAMMETPUYHO HA ITPOTUBOIIOJIOKHBIX CTOPOHAX OCHOBAHMS, & KaXas
JIMHEMKa JTa3epHBIX TUOJI0B CMOHTUPOBAHA HA TEIIOOTBO/I, C 00pa30BaHUEM
CaMOCTOATEIIBHOTO MOYJISl, IIPU 3TOM KaXbIii MOIYJIb YCTAHOBJIEH HA JUCKPETHBIN
KOHTAKTHBIN 3JIEMEHT BEPXHEI'O CIIOS METAJUIM3AaLUA OCHOBAHMS, 38 UCKIIIOUYEHUEM JIBYX
KpaHUX, KOTOPBIE pa3MELLEHbl Ha TOKOMOABOIAIIMX DJIEMEHTAX, IPU 9TOM JJIEKTPUUYECKUE
BBIBO/IbI BBIIIOJTHEHBI B BUJIE IIIYHTUPYIOLIMUX CTEPYKHEN, YCTAHOBIIEHHBIX B CKBO3HBIE OTBEPCTHSA
OCHOBAHUS U COCIUHAIOIMX TOKOIIOABOASAIIME DJIEMEHTHI OCHOBAHMS.

A Taxke 3TO JOCTUTAETCS TEM, UTO B CIIOCOOE U3TOTOBJICHUSI MATPHUIIbI JIA3€PHBIX IMOJIOB,
BKJIFOYAIOIIIEM U3TrOTOBJIEHUE TETUIONIPOBOIAILIETO OCHOBAHUSA, YCTAHOBKY JIEKTPOIIPOBOISAIIMX
MPOKJIAIOK, TUHEEK JIa3ePHBIX TMOJI0OB, MOHTAXHBIX IIJIACTHUH, (DUKCAIMIO BCEl COOPKHU B
Mapora3oBoli CpeJie, COrIACHO U300PETEHNIO0 OCHOBAHHUE U3TOTABIIUBAIOT U3 IMAJIEKTPUUECKOTO
MaTepualia, HAHOCAT Ha BEPXHIOI U HUKHIOIO TOBEPXHOCTH OCHOBAHMS TOJICTOIUIEHOYHYIO
MeTaJTU3aIMIO, BKITIOUAIOIIYIO B ce0s1 (DOpMHUPOBAHUE TUCKPETHBIX KOHTAKTHBIX 3JIEMEHTOB,
BBIIIOJIHAKOT CKBO3HBIE OTBEPCTHS B OCHOBAHMY U YCTAHABJIMBAIOT B HUX 3JIEKTPOIPOBOASAIIME
ITYHTUPYIOIINE CTEP)KHU, POPMUPYIOT TEM CAMBIM Iapy AEKTPUIECKUX BHIBOIOB,
OCYIIECTBJISIIOT COOPKY MOAYJIEH JTa3epPHBIX TMOA0B (PUKCALMEN TTOT0KUTETBHOTO KOHTAKTA
JIMHEWKH JIA3€PHBIX AUOJI0B HA MOHTAXXKHYIO IUIACTUHY, I1IOCJIE YETO BBIITOIHSIIOT
MOCIIEAOBATEIILHOE NIEKTPUUECKOE COENUHEHUE BCEX CMEXKHBIX MOYJIEN JIA3€PHBIX JUOJOB
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MOCPEICTBOM (PUKCALMM OTPULIATENIbHBIX KOHTAKTOB JIMHEEK JIa3€PHBIX AMOJI0B C MOHTAKHBIMU
IUIACTUHAMU CMEXHBIX MOJYJIEN YePE3 2JIEKTPOIIPOBOAAIINE IIPOKIIAJIKH, UMEIOIIMX HA BCEX
rpaHsax (UkcaTop B BUJE TOHKOIIJIEHOYHOI'O MOKPBITHS, ITIPU 3TOM OJHOBPEMEHHO U
OJIHOOTIEPALMOHHO OCYIIECTBIISIOT (PUKCALMIO BCEX MOTYJIel JTa3€PHBIX IMOI0B MEXIY COO0i
Y Ha BEPXHEM CJ10€ METAJUIM3ALUU OCHOBAHUS.

Kpowme Toro, B ciocobe U3roToBICHUS MATPULBI JTa3€PHBIX TMO0B OCHOBAHHUE BBITTOIHSIIOT
u3 kepamuku AIN.

Kpowme Toro, B cnocode U3roToBIEHUsI MATPUIIbI JIA3EPHBIX TMOA0B GOPMHUPOBAHUE
JUCKPETHBIX KOHTAKTHBIX 3JIEMEHTOB BBINIOJIHAIOT IIyTEM XUAKOCTHOI'O TPABJICHUS.

Kpowme Toro, B cnocode U3roToBJIEHUsT MAaTPHULIbI JIA3EPHBIX IMOA0B (PUKCALMIO U COOPKY
MOJYyJIeN JTa3€PHBIX JUOJI0B OCYIIECTBIISIOT MTaNKOMN.

Hanuuue B 3asaBi1sieMOM U300peTEHNU MPU3HAKOB, OTIMYAIOIIMX €r0 OT IPOTOTHUIIA,
IIO3BOJISIET CYUTATH €0 COOTBETCTBYIOLIUM YCIIOBUIO «<HOBU3HA».

HoBrie npusHaku ycTpoicTBa (OCHOBAHUE BBIIIOJIHEHO U3 IUAJIEKTPUUECKOT O MaTepuaia
Y CHaOXEHO BYXCTOPOHHEN TOJICTOIJIEHOUHON METaINIM3aLe, BBIIIOJHEHHOM B BUE
I1OCJIEOBATEIILHO PACIIOJIOKEHHBIX JUCKPETHBIX KOHTAKTHBIX 3JIEMEHTOB, YCTAHOBJIEHHBIX
Ha IIPOTUBOIIOJIOKHBIX CTOPOHAX OCHOBAHUS, U NMApbl TOKOMOABOAAIIMX 3JIEMEHTOB,
pACIIOJIOKEHHBIX CHMMETPUYHO Ha IIPOTUBOIIOIOKHBIX CTOPOHAX OCHOBAHMS, a KaXkaast
JIMHEMKA JTa3epHBIX JUOJ0B CMOHTUPOBAHA HA TEINIOOTBO/, C 00pa30BaHUEM
CaMOCTOSTEIILHOTO MOAYJIS, IIPU 3TOM KaKbI MOJYJIb YCTAHOBJIEH HA IUCKPETHBIN
KOHTAKTHBIN 3JIEMEHT BEPXHETO CIJIOS METAJUIM3ALUA OCHOBAHUS, 3a UCKIIIOYEHUEM JIBYX
KpanHUX, KOTOPbIE Pa3MELLEHbl HA TOKOIIOABOAAIIMX dJIEMEHTAX, [IPU 9TOM JJIEKTPUUECKUE
BBIBO/IbI BBIITOJIHEHBI B BU/IE IIIYHTUPYIOIIUX CTEPXKHEH, YCTAHOBJIEHHBIX B CKBO3HBIE OTBEPCTHS
OCHOBAHMS U COETMHSIOLIMX TOKOTOIBOSIIIIME 3JIEMEHTHI OCHOBAHHUS) U CIIOCO0A U3TOTOBJIEHUS
MAaTPHULBI JTA3EPHBIX TUOI0B (OCHOBAHUE U3TOTABIMBAIOT U3 IUIJIEKTPUUECKOTO MaTeprala,
HAHOCAT Ha BEPXHIOIO Y HYYKHIOIO [IOBEPXHOCTU OCHOBAHUS TOJICTOIUIEHOYHYO METAIUIU3ALMUIO,
BKJIIOYAIOLIYIO B ce0s1 GOPMUPOBAHUE JUCKPETHBIX KOHTAKTHBIX 3JIEMEHTOB, BBIIIOJIHSIIOT
CKBO3HBIE OTBEPCTHUS B OCHOBAHUU U YCTAHABJIMBAIOT B HUX 3JIEKTPOIIPOBOASALINE
IIYHTUPYIOILIKE CTEPKHU, POPMUPYIOT TEM CAMBIM MAPY JIEKTPUUYECKUX BHIBOIOB,
OCYILECTBJISIIOT COOPKY MOy el (pUKcanuel MOJIOKUTEIbHOIO KOHTAKTA JIMHEMKH JTa3epPHbBIX
JIMOI0B HA MOHTAXKHYIO IJIACTUHY, ITOCJIE YET'O BBIIIOIHAIOT I10CIIEA0BATEIBHOE JIEKTPUYECKOE
COEJIMHEHHE BCEX CMEXKHBIX MOJIyJIEH TOCPeACTBOM (PMKCALU OTPULATEIbHBIX KOHTAKTOB
JIMHEEK JIA3€PHBIX JUOI0B ¢ MOHTAXXHBIMU INIACTUHAMU CMEXHBIX MOAYJIEN yepes
3JIEKTPONPOBOASIINE IPOKIAIKH, UMEIOIIMX Ha BCEX I'PaHsIX (PUKCATOP B BUE
TOHKOIUJIEHOYHOTO ITOKPBITHS, IIPXU 3TOM OJHOBPEMEHHO U OJHOOIIEPALUOHHO OCYILECTBIISIOT
(duKcalurio Bcex MOIyJIel Ha BEpXHEM CII0€ METAJUIM3alMM OCHOBAHMSI) HE BBISBIICHBI B
TEXHUUYECKUX PELIEHUSIX aHAJOTMYHOTO Ha3HaYeHus. Ha 3ToM OCHOBaHMM MOXHO ClIelaTh
BBIBOJ] O COOTBETCTBHUHU 3asBIISIEMOT0 U300PETEHUSI YCIIOBUIO «U300PETATENBCKUI YPOBEHB>.

[Tpennaraemoe n300peTeHnEe MPOULTIOCTPUPOBAHO CIIEAYIOIIMMHU YEPTEKAMMU.

Ha ¢wur.1 nmpusenen oOmuit BUI MpejiaraeMoro yCTPOMCTBa.

Ha ¢wur.2 nokazaHbl OCHOBHbBIE 3JIEMEHTBI MATPUIIbI JTA3€PHBIX TUOJIOB.

Ha Bune A npuBeneHa cxema MOIYJIS JIa3€PHBIX TUOIOB.

Ha yepTtexxax BBeeHbI clie1yIolMe 0003HAUCHHUS:

1 - ocHOBaHue;

2 - TUCKPETHBIE KOHTAKTHBIE 3JIEMEHTHI BEPXHETO CIIOSI METAJUIN3ALNN;

3 - TOKOIIOABOAAILME JIEMEHTBI BEPXHETO Y HUXKHEL'O CIIOEB METAJUIU3ALNY;

4 - IIyHTUPYIOLLUI CTEPKEHD;

5 - IMHEWKA JIa3epHBIX IUO0B;
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6 - MOHTa’KHas IJIacTUHA (TEIJIOOTBO/);

7 - BGNEKTPONPOBOAAIIAS IPOKIAIKA;

8 - IUCKPETHBIE KOHTAKTHBIE 3JIEMEHTBI HU)KHETO CIIOSI METAJIN3ALMH.

Martpuua nazepHbIX 1M0A0B (cM. ¢ur.1, ¢ur.2) conepxut ocHoBanue 1 u3
JIUBJIEKTPUUYECKOTO TEIIOMPOBOAAIIETO MaTepuaia, Hampumep u3 AIN, ¢ HAHECEHHOM
TOJICTOIUIEHOYHOM METAJUIU3ALMEN, BBIITOJIHEHHOM B BUE ITOCIEA0BATEIBHO PACIIOIOKEHHBIX
JTMCKPETHBIX KOHTAKTHBIX JIEMEHTOB 2 - BEPXHETO CII0sI MeTaumM3anuu (cM. ¢ur.2) u § -
HUKHETO CJ105 METaJJIM3alU, HAlIPUMED U3 MEIU, YCTAHOBJIEHHBIX HA MPOTHUBOIOIOKHBIX
CTOPOHAX OCHOBAHUS |, M TTAPBI TOKOIIOABOISIIMX 3JIEMEHTOB 3, PACIIOJIOKEHHBIX
CUMMETPUYHO HA MPOTHUBOIIOJIOKHBIX CTOPOHAX OCHOBAHHUA 1; MOJIyJIM JIa3€pHBIX AUOJOB,
00pa3oBaHHbBIC TUHEHKAMU JTa3€PHBIX TUOA0B 5 (CM. BUI A), C TEIJIOOTBOIOM, BBITTOJTHEHHBIM
B BUJIC€ MOHTAKHOM IIJIACTHUHBI 6; 3JIEKTPUUECKHUE BBIBOABI 4, BBITIOJTHEHHBIE B BUIE
LIIYHTUPYIOLIUX CTEPKHEHN, YCTAHOBIIEHHBIX B CKBO3HBIE OTBEPCTUSI OCHOBaHHUS 1,
COEJIMHSIOIIME TOKOIIOIBOISIIIUE 3JIEMEHTHI 3 OCHOBaHUA 1. MoHTaxxHas ruiacTuHa 6
PACIOI0kKEHA CO CTOPOHBI ITOJIOKUTEIBHOTO IJIEKTPUUECKOTO KOHTAKTA JIMHEWKU JIA3€PHBIX
JTMO/IOB W BBITIOJTHEHA U3 MaTepHaia C BBICOKUM KO3(P(PUIMEHTOM TEIJIONMPOBOIHOCTH U
ko3 unreHToM TepMuueckoro auHerHoro pacimpenus (KTJIP), 6;1u3kuM Kk TaKOBOMY 11T
MaTepuaa JIMHENKHU JIA3€PHBIX IUOJIOB 5 (ApCEHUIA TaJUIMs) - HAIIPUMED IICEBIOCIIABA MEb-
BoJb(ppam. Momynu J1a3epHBIX TMOA0B MOCIEIOBATEIHHO COSTMHEHBI MEXKITy COOOi1 Yepes
3IEKTPONPOBOISIINE TPOKIIAAKHU 7 (CM. GUT.2), TPY 3TOM OTPULATEIbHBIN KOHTAKT JIMHEHKU
JIA3€PHBIX AUOJOB S MPUITASH K 3JICKTPONPOBOISIIEH TPOKIIAJKE 7, BBIIOJHEHHOMN U3
Matepuana ¢ KTJIP, 61u3kuM K TaKOBOMY JIJIs MaTepuaa JUHEHKH JIa3epHOT0 IMo1a S,
HaIpuMep MOJIMOJIeHa, KOTOPBINM B CBOIO OYepPe/Ib MPUIIAsTH TPOTHUBOIIOJIOKHOM I'PAHbIO K
CMEXHOW MOHTAXHOM IJTACTUHE 6. MOHTaXXHBIE TNTACTUHBI 6 COETMHEHBI C JUCKPETHBIMU
KOHTAKTHBIMU 3JIEMEHTaAMU 2 BEPXHETO CJ1051 METAJUIM3ALMU OCHOBAHUA 1, a mapa MOHTaXKHbBIX
IUTACTUH 6 KpaHUX MOJTyJIEH JIa3€PHBIX IMO/I0B COEAMHEHA C TOKOIOIBOASIIMMHU 3JIEMEHTAMU
3 BEpPXHETO CJI0s METAJUIM3AUUU OCHOBAHUSA 1, KOTOPBIE B CBOIO OYEPEAD ANEKTPUUECKHU
COEJIMHEHBI C TTOMOIIBIO BIIASTHHBIX LIYHTUPYIOIIUX CTEPKHEN 4 C TOKOIIOABOASILIUMU
3JIEMEHTaMHM 3 METAJIM3alMU Ha TPOTUBOIIOJIOKHON CTOpOHE OCHOBaHU4 1. [To okoHuanuu
COOPKM MaTpPHUIIBI JIA3EPHBIX TUO0B HA BCIO KOHCTPYKIMIO YCTAHABIIMBAIOT 3AIIMTHYIO
KPBIIIKY (Ha PUCYHKAX HE MOKA3aHO).

Martpuriia 1a3epHbIX TMOA0B paboTaeT CIIEIYIOIIMM 00 pa3oMm.

Yepes nocnenoBaTenbHOE JIEKTPUUECKOE COCIUHEHNUE JIMHEEK JIA3EPHBIX JUOAO0B 5
MPOTEKAET TOK HAKAUKH, IPU ITOM IJIEKTPUUYECKAs IHEPTHUs ITpeoO0pa3yeTcs TMHEHKaMu
JIA3€PHBIX AUOJIOB 5 B JIa3€pHOE U3JIyueHUE. TertoBast SHeprus, BblAeIsIeMasi IMHEHKAMU
JIA3€PHBIX AUOJO0B 5, CHAYAJIa OTBOAUTCS C TOMOIIBIO MOHTAKHBIX IUTACTUH 6 (TETUIOOTBO/IOB),
3aTE€M 4epe3 JUCKPETHBIE KOHTAKTHBIE 3JIEMEHTHI 2 METAJIM3ALUU [IEPENAETCSI HA OCHOBAHUE
1, KoTOpOoe (PUKCUPYETCS K BHEIITHEMY paJMaTOPy MPH TTOMOIIU AWK JUCKPETHBIX
KOHTAKTHBIX IIJIACTUH 8 K IOBEPXHOCTHU paguaTopa.

Crioco0 M3roTOBJIEHUS] MATPUIIBI JTA3EPHBIX JUOAOB BKIIIOUAET U3TOTOBJICHUE
TEIUIOMPOBOISIIETO OCHOBAHMS | U3 AUANIEKTPUUECKOT0 MaTEpUalia, HAaIpUMEpP U3 KEPAMUKHU
AIN; HaHECEeHME Ha BEPXHIOIO U HWKHIOKO IOBEPXHOCTU OCHOBAHUS | TOJICTOIJIEHOYHOM
MeTaJUTM3alud, HalIpuMep 13 Meau, GOPMHUPOBAHUE TUCKPETHBIX KOHTAKTHBIX 3JIEMEHTOB 2,
8 ¥ TOKOIOIBOASIIIMX 3JIEMEHTOB 3 COOTBETCTBEHHO, HAITPUMED, ITYTEM KUIKOCTHOTO
TPaBJIEHUS; BBIIIOJTHEHUE CKBO3HBIX OTBEPCTUI B OCHOBAHUH | M YCTAHOBKY B HUX, HAIIPUMED,
MMAHKOM 3JIEKTPONPOBOASIIMX LIYHTUPYIOLIMX CTEPKHEN 4; HAHECEHUE HA IOBEPXHOCTH
JIUCKPETHBIX KOHTAKTHBIX 3JIEMEHTOB 2, 8§ U TOKONOABOAAIIMX 3JIEMEHTOB 3 METAJIJIM3ALMU
OCHOBaHUS | CITOSI IPUITOSI, HATIPUMEP UHMS; COOPKY MO/TYJIeH JTa3ePHBIX AUOI0B (pUKCaIei,

Crp.: 6



10

5

20

25

30

35

40

45

RU 2544875 C2

HaIpyuMep NanKor MpUIoeM AuSn IOJIOKUTEIBHOTO KOHTAKTA JIMHEWKHU JIA3€PHBIX JUOJI0B
5 Ha MOHTAXXHYIO IJIACTUHY 6 (TEIIOOTBOA); TECTUPOBAHUE U OTOOP MOYJIEH JIA3€PHBIX
JUOJI0B; YCTAHOBKY MOJYJIEN JIa3€PHBIX JUOAO0B, JIEKTPOIIPOBOAAIIMX IIPOKIAAO0K 7 U
OCHOBaHMs | B ClIELIMAJIBHYIO OCHACTKY; ITOCIIEA0BATEIIBHOE JIEKTPUUECKOE COEIMHEHNE BCEX
CMEXHBIX MOJYJIEH MOCPEACTBOM (PUKCAUUU OTPULIATEBHBIX KOHTAKTOB JIMHEEK JIA3€PHBIX
JMOZ0B 5 C MOHTA)XHBIMM IUIACTUHAMHU 6 CMEXKHBIX MOJYJIEH Yepe3 JIEKTPOIIPOBOASLINE
MPOKJIAJIKH 7, UMEIOIIMX Ha BCEX I'PaHsAX (PUKCATOP B BU/IE TOHKOIICHOUYHOTO MMOKPBITHS,
MIpY 3TOM OJJHOBPEMEHHO U OJTHOOTIEPAIIMOHHO OCYIIECTBIISIOT (PUKCALMIO BCEX MOTyJIeH
JIA3€PHBIX AUOAOB K TOJICTOIUIEHOYHON METAJUIM3ALMY OCHOBaHMUS 1.

3asBiisieMble YCTPOMUCTBO U CITOCOO U3rOTOBJIEHUS ITOT'O YCTPONCTBA MO3BOJIUIIA JJOOUTHCS
MOBBIIICHUS HAJICKHOCTH (PYHKIMOHUPOBAHUS MATPULI JTA3€PHBIX TUOI0B; YBEINYCHHUS
KOJIMYECTBA F'OAHBIX U3/IEINI ITyTEM COKPAILIEHUS TEXHOJIOTMUYECKUX OIEPALMii U3TOTOBIICHUS,
CJIE0BATENBHO, YIPOILIEHUSI KOHCTPYKLMA MAaTPHULBI JIA3EPHBIX IUOIOB, U 34 CUET
BO3MO’KHOCTH ITPEJIBAPUTEIIBHOIO TECTUPOBAHUS 3apaHee COOPAHHBIX MOAYJIEH repe1 cOOpKoi
B MaTpuLy JIA3€PHBIX JUOJAOB; YBEIIMUYECHUS BBIXOJHOW MOUIHOCTHU U3JIyUYEHHUS 34 CUET
YMEHBLIEHUS TEIUIOBOI'O COMIPOTUBIIEHUS] KOHCTPYKLMH; YMEHBILIEHUSI BECOra0apUTHBIX
XapaKTEPUCTUK MATPULBI JIA3EPHBIX JUOAOB (M3IIy4aTeIs ), TEM CAMBIM PACILIMPEHUS TUATTA30HA
IIPUMEHEHUS IIPEAIaraeéMoro yCTpomucTaa.

J71s1 3asIBJIGHHOTO M300PETEHHUS B TOM BHIIE, KAK OHO OXapaKTepU30BaHO B hopMyJie
n300peTeHust, TOATBEPKAEHA BO3MOKHOCTh OCYIIIECTBIIEHUS YCTPOMCTBA U CITOCO0a ero
W3COTOBJICHUS U CIIOCOOHOCTH OOECTICUEHHUSI TOCTHKEHHSI YCMATPUBAEMOTO 3aIBUTEIIEM
TEXHUUECKOTO pe3yiibTarta. ClieIoBaTeNIbHO, 3asBJIEHHOE U300PETEHNE COOTBETCTBYET YCIIOBUIO
«ITPOMBIIIJIEHHAS] IPUMEHUMOCTB».

dopmyJiia U300peTeHUs

1. Matpuua jna3epHbIX IMOJ0B, COCTOSIIAS U3 TEIJIOMPOBOISIIEIO OCHOBAHUS,
3JIEKTPUUECKUX BBIBOJOB, JIMHEEK JIA3EPHBIX AUOI0B, TEIUIOOTBOIOB, BBIIIOJIHEHHBIX B BUJIE
MOHTAXHBIX TUIACTUH, PACIIOJIOKEHHBIX CO CTOPOHBI MOJIOKUTEIIBHOTO 3JIEKTPUUECKOTO
KOHTaKTa JIMHEEK J1a3¢PHBIX IMOJIOB, KOTOPHIE MOCISA0BATEILHO COSIMHEHBI MEXKTy COOOM
yepes JIEKTPOINPOBOIAIINE TPOKIAIKH, U YCTAHOBIIEHHBIX HA OCHOBAHHUE, OTJIMYAOIIASICA
TE€M, YTO OCHOBAHHE BBHITIOJIHEHO U3 JUAJIEKTPUUECKOTO MaTepuaia u CHabKeHO
JIBYXCTOPOHHEN TOJICTOIUIEHOYHON METAJUIN3ALUEN, BBITIOJIHEHHOM B BUJIE ITOCIIEI0BATEILHO
PACIIONIOKEHHBIX JUCKPETHBIX KOHTAKTHBIX 3JIEMEHTOB, YCTAHOBJIIEHHBIX HA
IIPOTUBOIIOJIOKHBIX CTOPOHAX OCHOBAHUSI, U TTIAPbI TOKOMOABOISIINX 3JIEMEHTOB,
pacCIoOJIOKEHHBIX CAMMETPUYHO HA ITPOTUBOIIOJIOKHBIX CTOPOHAX OCHOBAHMS, & KaXaas
JIMHENKa JIa3epHBIX JUOJ0B CMOHTHPOBAHA Ha TEIJIOOTBO/I, C 0Opa3oBaHUEM
CaMOCTOATEIBHOTO MOYJIS, TPU 3TOM KaXbIi MOJ1YJIb YCTAHOBJIEH HA IUCKPETHBIN
KOHTAKTHBIN 3JIEMEHT BEPXHETO CII0SI METAJIM3AMA OCHOBAHUSA, 32 UCKITFOUEHUEM JIBYX
KpaHUX, KOTOPBIE pa3MEILEHbl HA TOKOMOABOIAIIMX dJIEMEHTAX, IPU 3TOM JJIEKTPUUECKUE
BBIBO/IbI BBITIOJIHEHBI B BUJIE IIIYHTUPYIOLIUX CTEPYKHEN, YCTAHOBJIEHHBIX B CKBO3HBIE OTBEPCTHUSA
OCHOBAHHUS, U COCOUHSIOMNX TOKOIIOABOISIINE 3JIEMEHTHI OCHOBAHHS.

2. Crioco0 M3roTOBJICHUSI MATPUIIBI JIA3€PHBIX JUOJO0B, BKIIFOYAIOIIHMN U3rOTOBJICHHE
TETUIOMPOBOJIAIIETO OCHOBAHUS, YCTAHOBKY 3JIEKTPOIIPOBOAAIIMX MPOKIATOK, TUHECK
JIA3ePHBIX JUOI0B, MOHTAXXHBIX TUTACTHUH, (PUKCAIHMIO BCE COOPKHU B MApOTa30BOIi CpeIe,
OTJIMYAIOIIUICA TEM, UTO OCHOBAHUE U3TOTABIMUBAIOT U3 JUIIEKTPUUECKOTO MAaTEPUATIA,
HAHOCST Ha BEPXHIOIO U HUKHIOIO ITOBEPXHOCTH OCHOBAHUS TOJICTOTUIEHOUYHYIO METAJIIA3ALIUIO,
BKJTIOYAIOIIYIO B ce0s1 (hOPMUPOBAHUE TUCKPETHBIX KOHTAKTHBIX 3JICMEHTOB, BBIITOJTHSIOT
CKBO3HbBIE OTBEPCTUS B OCHOBAHWU U YCTAHABIIMBAIOT B HUX BJIEKTPOIPOBOISIIME
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ITYHTHUPYIOIINUE CTEPKHU, GOPMUPYIOT TEM CaMbIM Mapy JJIEKTPUUECKUX BHIBOJIOB,
OCYIIECTBIISIIOT COOPKY MOTyJIel (pUKcanuyei oJIOKUTETbHOTO KOHTAKTA JIMHENKH JTa3ePHBIX
JIMOJIOB HA MOHTA)KHYIO IJTACTUHY, ITOCJIE YETO BBIMOIHSIOT MOCIIEI0BATEIBHOE JIEKTPUUECKOE
COEJIMHEHHE BCEX CMEXKHBIX MOYJIEH IMOCPEACTBOM (PUKCAIMY OTPHUIIATEIIHHBIX KOHTAKTOB
JIMHEEK JIA3€PHBIX JUOJIOB C MOHTAXKHBIMH TNTACTUHAMM CMEXHBIX MOJYJIEH uepes
3JICKTPOIIPOBOISAIIYIO IMIPOKJIAJIKY, C HAHECCHHBIM Ha BCe IpaHu (PUKCATOPOM, BBITTOJTHEHHBIM
B BU/I€ TOHKOIUIECHOYHOT'O MMOKPBITUSI, TP 3TOM OJTHOBPEMEHHO U OJTHOOIEPALUOHHO
OCYIIECTBIISIOT (PUKCALMIO BCEX MOJTYJIEH HAa BEPXHEM CJIO€ METaJIJIM3allMi OCHOBAHMUSI.

3. Crioco0 M3roTOBJICHUSI MATPUIIBI JIA3€PHBIX JUOAOB IO 1.2, OTIMYAIOIIUICS TEM, YTO
OCHOBAHHE BBITOJIHAIOT U3 KepaMUKu AIN.

4. Crtoco0 M3roTOBJICHUS MATPHUIBI JTA3ePHBIX TUOOB MO 1.2, OTJIWYAIOIIUNCS TEM, YTO
(hopMupoBaHUE TUCKPETHBIX KOHTAKTHBIX 3JIEMEHTOB BBITIOJIHSIOT MYTEM XUJIKOCTHOTO
TpaBJICHUS.

5. Crioco® U3roTOBJICHUSI MATPUIIBI JIA3€PHBIX JUOAOB IO 1.2, OTIMYAIOIIUICS TEM, YTO
(hUKcaluIo 3JIEMEHTOB MATPHUIIBI JIA3E€PHBIX TUOIOB OCYIIECTBIISIOT TTAMKOM!.
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