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'Ферма данных' - это программно-инструментальная система, предназначенная для сбора и 
анализа данных из структурированных и неструктурированных открытых источников сети 
Интернет для получения из нее информации в виде заданных параметров. 
 
Уникальность проекта состоит в том, что у него быстро разворачиваемый сбор данных, 
построенный на Open-Source компонентах. Система также содержит модуль оповещений в 
мессенджеры о работе всех используемых в ней скриптов. Это модульная система, 
построенная по принципу конструктора «лего»: любой компонент может быть заменен 
другим, если результаты работы системы не будут удовлетворительными. 
 
Области применения данного проекта различны: легкая перестройка и масштабирование 
системы под разные задачи, сбор и анализ данных в любой предметной области. Система 
была протестирована на данных по Ковид-19, которые собирались, начиная с марта 2020 г. 
 
Все данные были визуализированы и проанализированы, как методами 
искусственного интеллекта, так и с помощью оригинальной прогнозной 
математической модели эпидемии. 
 
Проведенный патентный поиск показал, что аналога фермы данных не существует 
https://lab ai ru/docs#patent search  
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ПУБЛИКАЦИИ И ПАТЕНТЫ 

Публикации по теме 
• Математическая биология и биоинформатика. Исследование адаптивно-компартментной модели распространения КОВИД-19 в 

некоторых региона РФ методами оптимизации 
https://www.matbio.org/article.php?journ_id=38&id=477 
 
• CONTROLO 2022. Human-Machine Interaction for Monitoring COVID-19 Internet Data in Russia and the World 
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-031-10047-5_30 
 
• Информационное общество. Информационная система для визуализации данных КОВИД-19 и изучения контрольных 

параметров модели распространения пандемии в России и мире 
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• Труды ИСП РАН. Ферма данных: Информационная система сбора, хранения и обработки неструктурированных данных из 

разнородных источников 
https://www.researchgate.net/publication/369189085_Data_farm_Information_system_for_collecting_storing_and_processing_unstructure
d_data_from_heterogeneous_sources  
 
Патенты и свидетельства 
• Патент № 2022617423. Система получения данных со «СтопКоронаВирус» через репозиторий github 
• Патент № 2022617725. Модульная система сбора данных 
• Патент № 2022617780. Бэкап система и система оповещений проекта «Вирусы»  
• Патент № 2022618496. Система получения сообщений по ключевым словам 
• Патент № 2022618430. Система сбора данных по параметрам с Росстат 
• Патент № 2022618365. Система получения данных по вакцинации из открытых источников 
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КОМПОНЕНТЫ АРХИТЕКТУРЫ 

В основу легли следующие 
программные компоненты: 
 
Ubuntu server 20.4.01 LTS 
MongoDB 4.4.1 
Conda 4.9.0 
Jupyter-notebook 6.0.3 
Python 3.8.3 
и многое другое 

Преимущества MongoDB: 
• Легкая масштабируемость 
• Гибкая схема добавления 

документа 
• Хранение данных в формате JSON 
• Возможность глубоких запросов 



Work – утвержденные скрипты и коды моделей, прошедшие ряд тестирования 

Temp – временные файлы 

Docs – документация, собранная в ходе реализации проекта 

Data_cache – временное хранилище файлов, скаченных с API и Datasets в формате CSV 

Data – данные базы MongoDB 

Code – скрипты участников проекта 

Структура директорий системы 
направлена на соблюдение 
определенных правил, чтобы 
каждый участник проекта делал 
изменения в конкретном месте, а 
целостность файлов в процессе 
работы не была потеряна. 



Общая архитектура сбора 
и хранения информации  



• Подключение к ресурсу - 
обеспечивает функционал 
подключения к ресурсу данных по 
различным протоколам, как в 
Интернете, так и подключение к 
другим базам данных 

 
• Аутентификация - обеспечивает 

механизмы безопасности при 
подключении, такие как хранение и 
предоставление паролей и ключей 

 
• Получение данных - механизм опроса 

для синхронных и асинхронных 
источников данных, пакетная 
обработка 

 
• Проверка данных на целостность - 

уверенность в качестве полученных 
данных 



СБОР ДАННЫХ 
Используемые ресурсы 

При сборе данных было проанализировано 
более 200 различных ресурсов.  
 
Выбор основывался на определенных 
параметрах, благодаря которым результат 
будет более точным.  
 
Основными критериями выбора являлись 
данные о случаях заражения, 
выздоровления и летальных исходах, о 
мерах предпринимаемых руководством 
страны, реакция населения, а также  данные 
по России.  



СБОР ДАННЫХ  
Структура скриптов 

Применяются общие файлы настройки для  
определения директорий хранения, что 
позволяет облегчить код скриптов, а также  при 
необходимости ускорить процесс переноса 
системы на другие носители. 

Мы используем единый подход к сбору данных. Он заключается в стандартизации 
используемых функций,  которые могут быть применимы к различным источникам. 
Такой подход позволяет быстро добавлять скрипты для ранее не рассматриваемых 
ресурсов, а также не вызывает затруднений в работе команды, так как в процессе 
используются одинаковые наименования и конструкции кода. 



СБОР ДАННЫХ  
Примеры скриптов 

Скрипт N00001400 (Novel Coronavirus Cases 
Data (John Hopkins University) 

Ресурс 

ссылка на источник 



СБОР ДАННЫХ  
Примеры скриптов 

Скрипт N00001010 (Kaggle) 

Ресурс 

ссылка на источник 



СБОР ДАННЫХ  
Логирование 

Для отслеживания ошибок в системе сбора данных 
задействовано логирование. В лог файл, в режиме 
реального времени, поступает вся ключевая 
информация о работе того или иного скрипта. 

Фрагмент данных в файле логирования Системный сервис Cron 



СБОР ДАННЫХ  
Анализатор логов 

В системе присутствует анализатор файлов 
логирования для оповещения об ошибках при 
загрузке данных. Сообщения отправляются 
как на почту, так и в telegram канал. 



СБОР ДАННЫХ  
Анализатор логов 

Система предусматривает возможности расширения и добавления новых участников проекта. 
Причем, можно добавлять неограниченное число лиц для получения информации о 

работоспособности системы получения данных. 



ХРАНЕНИЕ ДАННЫХ  
Агрегация данных 

• Агрегация данных из предварительного хранилища. Сбор 

одинаковых данных из разных источников 

• Проверка целостности данных – проверка и обработка 

недостающих, дублирующийся данных, проверка ошибки 

формата данных  

• Сохранение в MongoDB – размещение в основном 

хранилище 

• Расписание работы – запуск скриптов для получения данных 



ХРАНЕНИЕ ДАННЫХ 
MongoDB 

Пример документа хранящегося в коллекции 

MongoDB - документоориентированная система 

управления базами данных с открытым исходным 

кодом, не требующая описания схемы таблиц. 

Классифицирована как NoSQL, использует JSON-

подобные документы. MongoDB предоставляет 

драйверы и инструменты для взаимодействия с 

хранилищем данных MongoDB с использованием 

различных языков программирования, включая 

Python, JavaScript, Java, Go и C#.  

Pymongo - официальная библиотека Python для 

взаимодействия с MongoDB, работает на Python 3.9 



ХРАНЕНИЕ ДАННЫХ 
Примеры скриптов 

Работа с базой MongoDB предусматривает не 
только использование встроенной консоли 
mongoshell, но и скрипты, по образу и подобию 
системы получения данных Интернет ресурсов. 

Процесс добавления данных в коллекцию базы с 
использованием Python 



АНАЛИЗ ДАННЫХ  
Результат преобразований 

Пример полученной записи из группы оперативного штаба Вконтакте по Самарской области 

Пример полученного набора данных с использованием методов обработки естественного языка 



Дашборд – модуль проекта «Ферма 
данных», позволяющий визуализировать 
и сравнивать собранные и обработанные 
данные о ходе заболевания в странах и 
регионах РФ.  
 
Уникальность проекта состоит в 
размещении результатов исследования 
моделей распространения 
коронавирусной эпидемии с 
возможностью изменения ряда 
управляющих параметров в регионах РФ. 
 
Все размещенные данные доступны для 
скачивания в формате CSV. 
 
С результатом практической реализации 
проекта можно ознакомиться по ссылке 
https://lab-ai.ru/dashboard  
А с подробным описанием фермы данных 
в препринте по ссылке (статья выйдет в 
одном из ближайших выпусков Труды ИСП 
РАН).  
 

ВИЗУАЛИЗАЦИЯ ДАННЫХ 

Архитектура визуализации данных 
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КОНТАКТНАЯ ИНФОРМАЦИЯ 
 

https://lab-ai.ru/ 

8(846)339-11-11 (802) 

Россия, Самара, Московское Шоссе 77, 443090 

https://ai.psuti.ru/ 
ai_lab@psuti.ru 

Левашкин Сергей Павлович 
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