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Рисунок 1. Схема экспериментального узла по регистрации 
распределения плотности и траектории движения фронта 

ударной волны в ПММА. 
1 - электродетонатор; 2 - электроконтактный датчик;  

3 - плосковолновой генератор; 
4 - диск из взрывчатого вещества; 5 - воздушный зазор;  

6 - обойма ударника (железо);  
7 -металлический ударник; 8 - база полета ударника;  

9 - цилиндрический образец (ПММА); 10 - преграда (железо). 

Эксперимент 



Рисунок  2. Пример первичной 
информации в опыте 

Рисунок 3.  Взаимодействие ударника 
с образцом ПММА 

Экспериментальные данные 
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Математическая модель 
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где     – плотность,       – скорость,      – давление,      – модуль сдвига,     – внутренняя 
энергия единицы массы,        – z компонента тензора девиатора напряжений. 
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Модель упругопластичности Прандтля-Рейса  
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модуль пластичности. 
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Уравнения для компонент тензора девиатора напряжений с учетом пластических 
течений в общем случае имеет вид: 
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Уравнения Мизеса: 0 / , (3)p
ik iku S λ λ= −

где p
iku − тензор скоростей пластических деформации, 

/ 3ik ik ll ikυ υ υ δ= − −

тензор скоростей деформации. 



Малопараметрическое уравнение состояния 
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где ,Х XP E – упругие составляющие давления и энергии ,       –  удельный объем.                  V
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Теоретическая ударная адиабата  Экспериментальная ударная адиабата 
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Рисунок 4. Ударная адиабата ПММА. Сплошные линии – расчет по уравнению состояния, 
построенному в данной работе, точки – экcперимент2 

2LASL Shock Hugoniot Data / Ed. S.P. Marsh; Berkeley: University of California Press, 1980. – 658 p. 

Теоретическая ударная адиабата ПММА 



Результаты численного моделирования 

Рисунок 5. Сравнение профилей относительного поглощения СИ в ПММА. Синяя линия – 
расчетные данные, красная – данные эксперимента  



Методика определения параметров уравнения состояния 
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Рисунок 6. Распределение целевой функции с указанием 
точки минимума 
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Ударная адиабата ПММА 

Рисунок 7. Сравнение ударных адиабат. Маркеры – экспериментальные данные, сплошная линия 
– ударная адиабата УРС, с параметрами определенными по экспериментальной УА, пунктирная 

линия – ударная адиабата УРС, с параметрами определенными по новой методике 
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