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The static experiment – alkali metals and mercury (Tm ~ 300 K, Tcr ~ 

2000 K)  

The low-melting metals → Tm~ 600 K, Tcr ~ 5000 ÷ 10000 K  

Pulse-heating → Pottlacher (Pb)  

Shock-compression → Nikolaev et al (Pb) 

The refractory metals → Tm ~ 3000 K, Tcr > 10000 K  

Pulse-heating → Pottlacher (Co, Mo, Nb, Ta, Re), Seydel (Mo, Ta, W 

etc.), DeSilva (Ta, W) 

Shock-compression → Nikolaev et al (Mo) 
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JELLIUM 

Wigner-Seitz cell 

New hypothesis 

Atom immersed in the electron jellium at any density!!! 



Electron jellium 
 
Isolated atom occupies the entire space 
The atom surrounded by its kind only a restricted 
volume defined by the size of the Wigner-Seitz cell 
«Excessive» electron density formed jellium  
 
The electron jellium exist at any density! 
 
An atom always immersed in jellium! 
Jellium – new electron component  
Jellium density does not depend on temperature. 



E. Clementi and C. Roetti, Atomic Data and Nuclear Data Tables 14, 177 (1974) 
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 1. Предложенная “3+” модель позволяет в рамках единого 

подхода рассчитать состав, уравнение состояния и 
электропроводность для сверхкритического флюида 
металлов, включая тугоплавкие. Отличительной 
особенностью модели является использование 
твердотельных характеристик для описания свойств СКФ: 
когезионная энергия связи атомов и электронное желе – 
зачаток зоны проводимости. 

  2. При сжатии происходит изменение физической природы 
ионизации:  

      - от термической к холодной;  
      - от термических электронов к электронам желе.  
  3. Предложенная “3+” модель уравнения состояния может 

служить исходными данными для более точных расчётов в 
рамках численных методов. 



THANK YOU  
FOR YOUR ATTENTION! 



MAIN PAPERS 

1. Хомкин А.Л., Шумихин А.С. Критические точки паров металлов // ЖЭТФ 
2015. Т. 148. с. 597.  
2. Хомкин А.Л., Шумихин А.С. Проводимость паров металлов в критической 
точке // ЖЭТФ 2016. Т. 150. с. 1020.  
3. Хомкин А.Л., Шумихин А.С. Переход от газокинетической к минимальной 
металлической проводимости в сверхкритическом флюиде паров металлов // 
ЖЭТФ 2017. Т. 151. с. 1169.  
4. Хомкин А.Л., Шумихин А.С. Особенности расчёта уравнения состояния, 
состава и проводимости плотных, закритических паров металлов – 
плазменного флюида // ЖЭТФ 2017. Т. 152. с. 1393.  
5. Хомкин А.Л., Шумихин А.С. Газообразный металл и проблема перехода пар-
жидкость (диэлектрик-металл) в парах металлов // ЖЭТФ 2020. Т. 157. с. 717.  
6. Хомкин А.Л., Шумихин А.С. Сверхкритический флюид плазмы паров 
металлов, инертных газов и экситонов // УФН 2021. Т. 191, № 11. с. 1187.  
7. Khomkin A.L., Shumikhin A.S. Is the atomic metal vapor a dielectric state? // 
Phys. Scr. 2021. Vol. 96. 035806. 


	EQUATION OF STATE AND TRANSPORT PROPERTIES OF REFRACTORY METALS IN THE SUPERCRITICAL FLUID STATE 
	Слайд номер 2
	Слайд номер 3
	Слайд номер 4
	Слайд номер 5
	Слайд номер 6
	Слайд номер 7
	Слайд номер 8
	Слайд номер 9
	Слайд номер 10
	Слайд номер 11
	Слайд номер 12
	Слайд номер 13
	Слайд номер 14
	Слайд номер 15
	Слайд номер 16
	Слайд номер 17
	Слайд номер 18
	Слайд номер 19
	Слайд номер 20
	Слайд номер 21
	Слайд номер 22
	Слайд номер 23
	Слайд номер 24
	Слайд номер 25

